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Abstract: The article is part of the project, which main concern is to evaluate changes of specific
parameters of the geosystem situated in the affected area. It is based on application of large scale
geoecological fieldwork and usage of multi-dimensional statistical methods. The underlying
assumption is that a change of one parameter that characterizes a specific component of a
landscape affects also other components of a landscape system and therefore it is not possible to
examine them individually. The aim of this article is to analyse spatial structure of land cover of
the area around Smokovce before the windstorm calamity. This paper offers a basis for evaluation
of changes in landscape structure. My research was based on CORINE Land Cover method
accompanied by interpretation of materials from remote sensing, fieldwork and usage of
Geographic Information Systems.
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1. UVOD

Silnd veternd smrst, ktord sa prehnala tzemim Tatranského ndrodného parku
(TANAP) 19. novembra 2004 spésobila rdznu zmenu Zivotného prostredia. Tento ¢lanok
je sicast’ou rieSenia tlohy, ktora si kladie za ciel’ na zdklade aplikacie vel’komierkového
geoekologického terénneho vyskumu a pouZitia modernych viacrozmernych $tatis-
tickych metdd zhodnotit’ zmeny vybranych parametrov geosystému v zasiahnutom
tizemi. Pritom sa vychaddza z predpokladu, Zze zmena v jednom parametri charakterizu-
jucom vybrany komponenty krajiny vplyva i na ostatné zlozky krajinného systému a
preto ich nie je mozné skimat’ oddelene.

Ciel'om tohto ¢lanku je analyzovat’ priestorovi Struktiru krajinnej pokryvky okolia
Smokovcov pred kalamitou. Tato informdcia tvori bazu pre hodnotenie zmien v krajin-
nej Struktire, teda pre hodnotenie procesu, ktorého vysledok kazdého pri pohl'ade na Ta-
try po kalamite dozaista zarazil.
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Krajinnii pokryvku analyzujeme podla metodiky CORINE Land Cover inter-
pretaciou snimok DPZ doplnenou o informdcie z vykonaného terénneho prieskumu.

2. METODIKA

Krajinnd pokryvka predstavuje zhmotneny priemet prirodnych priestorovych
danosti (morfopolohovych a bioenergetickych) a zéroveni sicasného vyuZivania krajiny,
t. j. spolo€nostou, resp. ¢lovekom pretvorenej (kultivovanych objektov) alebo vytvore-
nej (umelych objektov) krajiny. Jej prejav sa na zemskom povrchu diferencuje pre-
dovetkym svojim vzhladom a morfoStruktirnymi vlastnostami. Krajinni pokryvku
mozno preto chdpat’ aj ako deskripciu — opis objektov zemského povrchu (napr. trava,
stromy, skaly, budovy, voda a pod. (EEA in Feranec, Otahel’, 2001). Pod krajinnou pok-
ryvkou teda rozumieme ur€itd trojrozmernd vrstvu krajiny, ktord predstavuje najvrchne-
j8iu ,,viditeI'nd* vrstvu krajinnej sféry (Feranec, Ot’ahel’, 2001).

Proces tvorby mapy krajinnej pokryvky sme rozdelili na tri fazy. V prvej, priprav-
nej faze sme si vyhrani€ili zdujmové tzemie, ktoré koreSpondovalo s tizemim rieSenym
v rdmci projektu, ur¢ili metodiku vyhrani¢ovania aredlov krajinnej pokryvky a sii¢asne
prevzali legendu 3. drovne pouZitej metodiky CORINE Land Cover (Feranec, Otahel,
1999). Nemenej dolezitym krokom tejto fazy bolo ziskanie podkladov, ¢o v naSom
pripade predstavuju farebné ortofotomapy v digitdlnej forme (jpg) s rozlisenim jedného
obrazového bodu 50 x 50 cm, z méja 2003.

Druhd, kabinetnad faza spocivala v samotnom vyhrani¢ovani aredlov krajinnej po-
kryvky. Zvolili sme postup analégovej interpreticie snimok dial'kového prieskumu Ze-
me. Vedenie hranic medzi jednotlivymi typologickymi jednotkami sme rozdelili na dva
kroky. V prvom sme ich viedli na zdklade signifikantnych, 'ahko rozliSitelnych charak-
teristtk — morfoStruktirnych a fyziognomickych znakov. V druhom kroku sme tieto re-
lativne vel'ké aredly delili na zdklade odliSnosti interpretacnych znakov — textira a
vzorka. Zadefinovali sme si mierku vyslednej mapy (1 : 40 000) i najmensi identifiko-
vany aredl. Jeho velkost’ (0,04 ha) sme oproti pouZitej metodike zna¢ne upravili vzhla-
dom k 3pecifikdm rieSeného tizemia.

Vo findlnej faze sme upravili kvantitativnu (hranice — plochu) i kvalitativnu charak-
teristiku (obsahova népln) niektorych aredlov na zdklade dopliiujicich informécii z te-
rénneho vyskumu.

Tieto operacie, vektorizacie nad rastrom, sme robili v prostredi GIS softwaru
ArcView.

3. FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA ZAUJMOVEHO
UZEMIA

Zaujmové tizemie sa nachadza v okoli Starého Smokovca na rozhrani Podtatranske;j
kotliny, podcelku Popradskd kotlina a Tatranské podhorie a pohoria Tatry, podcelku
Vychodné Tatry a ¢asti Vysoké Tatry (Maziir, Lukni§, 1980). Uzemie ma obdlZnikovity
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tvar — 6,5 km x 4,4 km, orientovany severozdpadnym resp. juhovychodnym smerom.
Rozklada sa v nadmorskej vySke od 770 do 2 310 m. V centrdlnej Casti zdujmového
tizemia sa nachddza Stary Smokovec. Juhovychodnu ¢ast’ tvori podhorie v okoli Novej
Lesnej, severnd ¢ast’ zasahuje do tstia Velkej Studenej doliny, v zdpadnom cipe tizemia
sa nachadza Velky KriZny kopec (1 323 m n. m.). Zdujmovému tizemiu dominuje masiv
Slavkovského Stitu. Z hladiska geologickej stavby je severnd, najvysSia Cast’ tizemia
tvorend kryStalinikom tatrika, teda biotitickymi granodioritmi. Na juhovychode sa spod
kvartéru ostrovéekovite vyndraji flySové piesky a ily Podtatranskej kotliny. Kvartér je
zastipeny hlavne nespevnenymi glacidlnymi, glacifluvidlnymi a fluvidlnymi sedi-
mentmi. Od najvysSich po najniZSie Casti izemia identifikujeme tieto morfologicko-
morfometrické typy reliéfu: extrémne €lenitd velhornatina, stredne ¢lenitd vysSia hornat-
ina, stredne €lenitd vrchovina a stredne ¢lenitd pahorkatina (Trembo§, Minar, 2002). V
masive Slavkovského Stitu maji prevahu formy denudaéné (bralnaty az hladky reliéf na
granodioritoch), v niz§ich Castiach formy akumuldcie gravitidciou a prechodné formy
(polygenetické sutinové akumulécie), formy glacifluvidlnej a fluvidlnej erézie a aku-
mulécie. (Lukni§, 1968). Uzemie patri podla Lapina a kol. (2002) do chladnej kli-
matickej oblasti (C, jilovy priemer teploty vzduchu 16 °C) a v rdmci nej od najvyssich
po najnizsie polohy do okrskov: mierne chladny, vel'mi vlhky (Cl1, jul =12 °C az < 16
°C), chladny horsky, vel'mi vlhky (C2, jil 2= 10 °C az < 12 °C), a studeny horsky,
velmi vlhky (C3, jil < 10 °C). Z hPadiska typov rezimu odtoku (Simo, Zatko, 2002)
patri zdujmové tizemie do oblasti vysokohorskej s prechodne snehovym typom typom
rezimu odtoku (akumulécia: X-III(IV), vysokd vodnost’: IV-VII(VIII), najvysSie Qma:
(V = VI (VII - 1V)), najnizSie Qma: (I — II) a stredohorskej oblasti so snehovo
dazd’'ovym typom odtoku (akumulécia: X — III (IV), vysoka vodnost: IV — VII (VIII),
najvyssie Qma: V — VI (VII>IV), najniz§ie Qma: I — II). Zdujmovym tzemim preteka
Studeny potok, Cerveny potok, Novolesniansky potok, Stiavnik, Slavkovsky a Velicky
potok. Celé tizemie patri do povodia rieky Poprad. Z pédnych typov a subtypov v z4uj-
movom tzemi prevladaji podzoly modalne a humusovo-Zelezité, sprievodné podzoly
organozemné, litozeme a rankre; z l'ahSich zvetralin kyslych hornin. V podhori sa vy-
skytuju pseudogleje modalne kyslé az pseudogleje stagnoglejové, sprievodné pseu-
dogleje organozemné a gleje; zo svahovin a proluvidlnych sedimentov. Nad hornou hra-
nicou lesa st litozeme modalne silikdtové a rankre, sprievodné kambizeme podzolové,
lokélne podzoly ($4ly, Surina, 2002). Potenciélna prirodzena vegetacia sa v zavislosti od
nadmorskej vysky zdujmového tizemia meni od najvysSich Casti po najniZSie nasle-
dovne: alpinske kyslomilné spolocenstvd (Juncetea trifidi, Salicetea herbaceae,
Thlaspietea rotundifolii p.p.) s ostrovkovitymi aredlmi spolocenstiev horskych pra-
menisk a vysokobylinnych subalpinskych niv (Cardamino-Montion, Cratoneurion com-
mutati, Adenostylion alliarie), subalpinske kosodrevinové a travinné kyslomilné
spolocenstva (Pinion mugo p.p., Nardinion p.p.), smrekové lesy cucoriedkové (Eu-
Vaccinio-Piceenion), jedlové a jedlovo-smrekové lesy (Abetion, Vaccinio-Abietenion
p.p), luzné lesy podhorské a horské (Alnenion glutinoso-incanae), vrchoviskad a pre-
chodné raseliniska (Oxyocco-Sphagnetea) (Michalko a kol,, 1986). Redlnu vegeticiu
vacsiny uzemia tvoria smrekové a jedlovo-smrekové lesy, lokdlne s vyskytom limby.
Nad hornou hranicou lesa tento prechddza do porastov kosodreviny a alpinskych lik.
V niz§ich polohach sme identifikovali mozaiku zmieSanych lesov tvorenych prevazne
dubom a smrekom. Dalej sa vyskytuji nelesné spoloéenstva krovin, pionierske lesy a
v okoli sidiel synantropnd vegetdcia a parkové vysadby. V juZnej Casti tizemia sa
vyskytuji mozaikovite porasty lik a pasienkov a burinné spolocenstvd obrabanych
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ploch. Z hladiska tizemnej ochrany prirody a krajiny tvori hranicu medzi TANAP-om a
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Urbanizované a technizované aredly reprezentuji ¢lovekom ¢lovekom najviac
pretvorené casti kultirnej krajiny. V zdujmovom uzemi si zastipené Styrmi ty-
pologickymi jednotkami. Nesiivisla sidelnd zdstavba tvorena najmi turistickymi uby-
tovacimi zariadeniami a zariadeniami sluzieb sa nachiddza prevazne v intravildne
tatranskych osad (Tatranské Zruby, Novy, Stary, Horny a Dolny Smokovec, Tatranska
Lesnd). Vynimkou je horna stanica ozubnicovej Zeleznice na Hrebienok s prilahlym ho-
telom. Aredly Sportu a zariadeni volného casu su reprezentované zjazdovkami
(Jakubkova liika, Hrebienok a mensie zjazdovky nad hotelmi) a sankarskou tratou Hre-
bienok — Stary Smokovec. Cestnd a Zeleznicnd siet’ a prilahlé aredly (Cesta Slobody,
miestne cestné komunikécie, parkoviska a Tatranska Zeleznica s ozubnicovou Zeleznicou
Stary Smokovec — Hrebienok). Aredly sidelnej zelene vo forme parkov a cintorina.
Vzhl'adom k vynimoénym podmienkam zaujmového tizemia — exponovanost’ lizemia z
hladiska cestovného ruchu a velky podiel z ¢asti hospodarskeho lesa, sme vyélenili tri
liniové typologické jednotky. Vleky, turistické chodniky a lesné cesty. Tato trieda
aredlov krajinnej pokryvky zabera spolu 4,7 % plochy zdujmového tizemia.

Polnohospodarske aredly sa vo forme nezavlaZovanej ornej pédy nachadzaji na-
jmé v niz8ie poloZenej JV ¢asti tizemia s hlad$ie modelovanym reliéfom v okoli Dolného
Smokovca a ostrovéekovite vo forme trdvnych porastov s relativne malou plochou ako
nezalesnené fragmenty starych pasienkov pod Cestou Slobody. Spolu tieto aredly za-
berajii 5,8 % plochy zdujmového tizemia.

Lesné a poloprirodné arealy maji najvi¢si podiel na ploche zdujmového tzemia
(89,5 %). V najvyssich polohach identifikujeme aredly skdl prevazne vo forme
periglacidlnych skalnych morf, ktoré nizsie prechadzajii do mozaikovitych $truktir s pri-
rodzenymi litkami (alpinske liky) a hlavne s porastmi kosodreviny (od vysky cca 1 800
m. n. m). Hornd hranica ihlicnatého lesa, ktory zabera najvicsiu plochu tohto typu kra-
jinnej pokryvky sa na zdujmovom tzemi pohybuje vo vy3ke zhruba 1 550 m. n. m
pri¢om vo forme smrekovych monokultir zostupuje aj do najnizsich ¢asti. Pod Cestou
Slobody maji velké zastipenie prechodné lesokroviny najmi vo forme prirodzenej
alebo vysadenej mladiny a krovitych porastov. Len mali ¢ast’ zaberaji zmieSané lesy a
listnaté lesy, ktoré sa nachadzajii vo forme liniového porastu pozdiz Cerveného potoka.
Tato trieda krajinnej pokryvky predstavuje ekologicky najstabilnejsie plochy, ktoré st
¢lovekom najmenej pretvorené.

Aredly vod st reprezentované najmid typologickou jednotkou vodny tok. Zau-
jmovym tizemim pretekaju tieto vodné toky: Studeny potok, Cerveny potok, Novolesni-
ansky potok, Stiavnik a Slavkovsky potok. Vodné toky dopliiiaji ekologickii siet’ izemia
a st doleZitymi biokoridormi. Slavkovské pleso v severozdpadnej Casti lizemia zaberd
vobec najmensiu plochu, je zaradené do typologickej jednotky vodné plochy.

5. ZAVER

Krajinna pokryvka ako najvrchnejsia ,,vidite'na* vrstva krajinnej sféry a jej Struk-
tira sa spolu s reliéfom v hlavnej miere podiel’aji na vytvarani obrazu krajiny. Priroda
na obraze Vysokych Tatier v novembri 2004 urobila novy tah Stetcom, ktorym razne
zmenila Zivotné prostredie v podhori nasich velhor. V nafom ¢lanku sme analyzovali
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priestorovu §truktiiru krajinnej pokryvky okolia Smokovcov pred touto udalost'ou, ¢o je
bazou pre hodnotenie zmien krajinnej pokryvky, ktora je sii€ast'ou krajinnej sféry.

Charakterizované tzemie sa nachddza v okoli Smokovcov. Na tizemi s plochou
28,6 km? sa postupne meni z pol'nohospodarsky vyuZivaného predhoria na juhovychode
(min. nadm. vy$ka 770 m n. m.) aZ po nehostinné skalné hrebene Slavkovského Stitu
(max. nadm. vy$ka 2 310 m n. m.). V ¢lanku predkladdme fyzickogeograficku charak-
teristiku zdujmového tizemia a charakteristiku jeho krajinnej pokryvky. Podl'a pouZitej
metodiky CORINE Land Cover spojenej s interpretdciou materidlov dial’kového pri-
eskumu Zeme, terénnym vyskumom a pouzitim geografickych informaénych systémov
sme identifikovali a charakterizovali 4 hlavné triedy krajinnej pokryvky: urbanizované a
technizované arealy, pol'nohospodarske arealy, lesné a poloprirodné arealy a aredly vod.
Tieto sme d’alej rozdelili do 16 typologickych jednotiek.

Préca je bazou pre hodnotenie zmien krajinnej pokryvky vo vybranom tzemi
v ramci projektu ktorého cielom je komplexne charakterizovat’ pri¢iny, nasledky a vy-
brané rieSenia kalamity, so zameranim na problematiku povodiiovej hrozby a optimal-
iz4cie vegetacnej pokryvky. i '

Prispevok vznikol v ramci projektov s financnou podporou Univerzity Komenského
v Bratislave ¢. UK/207/2007 a Vedeckej grantovej agentiiry Ministerstva Skolstva SR
a Slovenskej akadémie vied (VEGA) ¢. 1/3052/06.
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Analysis of spatial structure of land cover of area around Smokovce
before the windstorm calamity

Summary

Land cover as a ,,visible* surface layer of landscape together with its structure and re-
lief are main factors that design an image of a landscape. In November 2004 nature
made a new ,brush-stroke*, which radically changed the environment of foothills of
our highest mountain range. In my article I analysed spatial structure of land cover in
area around Smokovce before the event took place. This became a basis for evaluation
of changes of the land cover. The area of researched territory is 28,6 km?® large and it
changes gradually from agriculturally used foothills in southeast (with minimal altitude
of 770 m) as far as to inhospitable rocky ridge of Slavkovsky §tit (with maximal alti-
tude of 2 310 m). My article proposes physical-geographic characteristic features of the
area and character of its land cover. My research was based on CORINE Land Cover
method accompanied by interpretation of materials from remote sensing, fieldwork and
usage of Geographic Information Systems. I identified and characterized four main
types of land cover: urbanized and technical areas, forest and semi-natural areas and
water areas. These were further divided into 16 typological units. My work offers a ba-
sis for evaluation of land cover change of the selected area. It is part of the project,
which focuses on complex characterization of causes, consequences and specific solu-
tions of the forest calamity. The main focus is on flood threat and optimisation of vege-
tative cover.
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