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DOLEZITOST PRE CHRONOSTRATIGRAFIU

Jan Kostéalik

Univerzita Pavla Jozefa Saférika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta, Ustav geografie,
Jesennd 5, 040 01 Kosice

Abstract: In this article we present the genesis, characteristic and chronological classification of
cryogenic in Fluence and existence of cryogenic structures in Kogice basin. In locality Petrovany —
Mogarmany in years 1986 — 1991 — 1996 we found in quatemnary sediments 2 generations of frost
wedges. The older one — were found in basal periglacial a accumulation, 80 — 103 cm deep — are
chronostratigraphical classified in Donau (D). The frost wedge 165 cm deep and 35 - 16 cm wide
found in the supperposition, desintigrated the rubified fossil komplex of para-brown soil from
interglacial G/M. The frost wedge was created in stadial Gl and is filled by fossil black soil from
interstadial G1/2.

The cryogenic forms in the locality PreSov (frost wedges 112 cm deep and 60 cm wide and in other
position found frost wedge 40 cm deep and frost pocket 84 cm deep and 46 cm wide) occur in the
fluvial gravel of R1 terrace of the river Torysa in the relative heights of 18 — 22 m.

In the locality Ko3ice were identified 2 frost wedges (107 and 75 cm deep) and these were filled
with gravel. In their superposition there is 38 — 47 cm strong location of Loess and with recent soil

of black soil type.
Finding the cryogenic structures in KoSice Basin gives evidence on the influence of permafrost in
Pleistocene which contributes to the development of climatic geomorphology in Slovakia.

Key words: KogSicka basin; cryogenic structures; periglacial accumulation; permafrost; interglacial
- glacial

1. UVOD

Mraz je intenzivnym reliefotvornym ¢&initelom v tizemiach, kde teplota podkladu
dosahuje okolo 0° C. Proces dlhodobého zamrzania a rozmrzania v odbornej geomorfo-
logicke;j literatire sa oznacuje ako multigelacia (M. Klimaszewski, 1978) a je hlavnym
geomorfologickym procesom v studenom klimatickom padsme — poldrnom, subpolarnom
i vysokohorskom. M4 zna¢ny vplyv aj v miernom pasme, kde byva ozna¢ované ako pre-
mfzanie sezénne.
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V pasmach studenych je premifzanie sistavné, do zna¢nych hibok, kde teplota je
pod -8° C, kedy sa vytvorila stivisla zmrzld péda oznacovana ako ,,ve¢na mrzlota® — per-
mafrost. Pri jarnom — letnom obdobi podloZie premrza do hibky od 0,5m do 4,0m, ¢im
sa vytvdra ¢innd vrstva — molisol alebo pergelisol (K. Bryan, 1946).

Napriek ststavnému $tidiu kryogénnych procesov klasifikdcia foriem a mechaniz-
mus ¢innosti nie st dostatoéne zndme (M. Klimaszewski, 1978).

V obdobi pleistocénu aj v Zapadnych Karpatoch klima bola studena. Boli vytvore-
né podmienky pre uplatnenie kryogénnych procesov. Preto je Ziadiice poznat’ mechaniz-
mus posobenia mrazu ako geologického ¢initel'a a jeho dosledky. Aj v kotlinovom re-
liéfe Zapadnych Karpat kryogénne Struktiry ndm zachytdvaji klimatické zmeny, ¢o ndm
umoziluje poznat priebeh a intenzitu reliefotvornych procesov a tieto poznatky vyuZzit’
pri chronostratigrafickom zaraden{ kvartérnych sedimentov.

V prispevku poddvame charakteristiku kryogénnych Struktir a fosilnych podnych
komplexov z lokality Petrovany — Mo€armany, intravilanov mesta PreSova a KoSic, ¢im
dokumentujeme, Ze aj v kotlinovom reliéfe Zapadnych Karpét permafrost bol rozsireny
pocas celého pleistocénu.

2. PREHLAD LITERATURY

Vplyv permafrostu (molisol - pergelisol) na formovanie reliéfu v Eurépe je zndmy.
Napriek tomu v odbornej geologickej i geomorfologicke;j literatire na Slovensku sa to-
muto fenoménu venuje mald pozornost. K zakladnym pracam zameranym na $tidium
kryogénnych procesov v arktickych oblastiach Eurépy a Sibire patria prace P. Hogboh-
ma (1914), G. Beskova (1930), H. Posera (1931), K. Trolla (1947), V. Obruceva (1940)
a d’alSich, kde je moZnost’ priebeh procesov sledovat’ v sti¢asnosti.

Stiddium eolickych sedimentov (najmi sprasi) v periglacidlnych oblastiach Eurépy
a Stidium kryogénnych javov v nich znamena novi etapu ziskavania poznatkov o vply-
ve kryogénnych procesov na formovanie reliéfu aj mimo arktickych oblasti a vysokych
pohori. )

Z mnoZstva prac zameranych na Stidium kryogénnych foriem a procesov uvediem
prace H. Gallwitza (1949), A. Jahna (1951), H. Maruszczaka (1956), J. Biidela (1968),
M. Pecsiho (1963) a d’alSich.

V starSej Ceskoslovenskej geologicko-geografickej literatire price zamerand na
$tadium kryogénnych 3truktiir pochadzaji od K. Zeberu (1943), J. Sekyru (1956, 1960),
J. Demeka (1955, 1984), T. Czudeka (1986, 1997) a d’al$ich.

Komplexnejsie $tidium kvartérnych sedimentov pre zostavenie ,,prehl'adnych geo-
logickych map CSSR* 1:200 000 a s tym sivisiace systematické geologické a geomor-
fologické mapovanie prispelo k poznaniu kryogénnych foriem a dynamiky interpretcif
vyvoja reliéfu Zapadnych Karpat v obdobi pliocén — kvartér.

Prvé prace o kryogénnych javoch podal M. Lukni§ — S. Buctko (1953), M. Lukni§
(1955) z tzemia Hronskej pahorkatiny a doliny Vydrice v Malych Karpatoch. Neskor
kryogénne Struktiry z rie€nych teras a sprasovych sedimentov opisali E. Maziir (1963)
zo Zilinskej kotliny, E. Maziir — J. Cindura (1964) z Turianskej kotliny, J. Kotilik
(1967, 1974) a 1. Vaskovsky (1970) z Nitrianskej pahorkatiny, E. VaSkovskd (1963) zo
Zahorskej niZiny.
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Z vychodného Slovenska prvé zmienky o kryogénnych Struktirach podal J. PeliSek
(1961) z tehelni v Humennom, Marhéni, Bardejove a Tisinci. Vo viatych pieskoch na
Vychodoslovenskej niZine J. Kvitkovi¢ (1955) zistil 1-10 cm mocné, kompaktné vrstvic-
ky flnatého piesku, ktoré sa striedaji s vrstvickami Sedého pripadne Zltého piesku. Su
mierne involu¢né, viac vyvinuté na svahoch. Vznikli podl'a autora soliflukciou po sva-
hoch diin v obdobi chladnej klimy. Z lokality Zbudza a z PozdiSovského chrbata kryogé-
nne Struktiry opisuje V. Bariacky (1989).

Hoci geomorfologické vyskumy KoSickej kotliny a vychodného Slovenska od roku
1970 boli systematicky Studované (J. Kami$ — J. Kvitkovi¢ (1970), J. Kami§ (1971), Z.
Hochmuth — V. Lauko (1985), J. Jano¢ko (1989), J. Janocko et al (1989)) a d’al$i auto-
rom sa nepodarilo zachytit’ kryogénne Struktiry. AZ v roku 1985 v intravilane mesta
Presov pri kopani zakladov pre obchodny dom Tesco ich zistil J. Kostalik. DalSie mra-
zové kliny boli zistené v roku 1986 v hlinisku na lokalite Petrovany — Moc¢armany.
J. Kostalik, 1999, 2002) a v intravilane mesta KoSic. (BliZSie budi charakterizované v
d’al8ej casti prispevku).

Kym v predchddzajicom prispevku (J. Kost'dlik, 2002) som chcel detailne zachytit’
kryogénne $truktiiry na lokalitach Nitra — Cermafi, v tomto prispevku poukiZem na prie-
beh procesov a formovanie kryogénnych $truktir vo fosilnych pédnych komplexoch.
Takto bude mozné lepSie dokumentovat’ priebeh klimatickych zmien nielen v lokalnych
podmienkach, ale poznat’ priebeh procesov a formovanie paleoreliéfu v réznych regié-
noch Slovenska.

Kryogénne Struktiry porusuji homogenitu periglacidlnych sedimentov a fosilnych
pddnych komplexov. MdZu byt’ syngenetické (vyplnené rovnakymi sedimentmi) alebo
epegenetické (vyplnené mlad$imi sedimentmi) poukazuji na komplexnost $tidia javov
a priebeh morfodynamiky procesov. Si preto vyznamnymi ukazovate'mi klimatickych
zmien v pleistocéne.

Fosilne pddy predstavuji zloZité pddne komplexy (PK) polygenetického charak-
teru, v ktorych sa uplatiiuji rozdielne $tddia sukcesie, stupen zrelosti a typ vyvoja, pod-
mieneny v nich prebiehajicimi procesmi v dosledku faktora klimy a ¢asu (J. Fink,
1954). Na ziklade makromorfologickych znakov (farba, $truktira, odluénost’, mocnost’
horizontov a iné) mdZeme v nich pozorovat’ rytmické zmeny klimy v priebehu pleis-
tocénu — zmeny (od chladného obdobia k teplému a opacne), kryogénne Struktiiry, pre-
javy soliflukcie, chemického zvetravania ako aj formovanie pddneho predstavitela
(p6dny typ) pocas teplych peridéd (J. Fink, 1968)

Fosilne pddne komplexy reprezentuji fyzicko-geografické prostredie relevantné
podmienkam ich vzniku resp. registruji aj zmeny spdsobené procesmi uplatiiujicimi sa
po ich vzniku. Podla E. Schonhalsa (1950) exaktné ¢lenenie sprasi je mozné len na z4k-
lade fosilnych pod. K. Brunnacker (1954) fosilne pddy povazuje za zdklad pri roz¢leno-
vani sprasSovych komplexov. Podl'a P. Woldstedta (1958) spravna diagnéza fosilnych
pod ukazuje na klimatické zmeny a je doleZitd pre stratigrafiu kvartéru (M. Vekli¢
(1961)).

Fosilne pédy v zna¢nej miere podlahli procesom denudicie (E. Miickenhausen,
1953; H. Maruszczak, 1986; M. Pecsi, 1986; J. Kost'ilik, 1999) a d’alsi, preto v réznych
formach reliéfu si zachované len vo fragmentoch. V Zapadnych Karpatoch st najlepsie
zachované na spraSovych pahorkatinadch, na rie¢nych terasich a periglacidlnych kuZze-
Poch (M. Luknis, 1973; I. Vaskovsky, 1977, J. Kostalik, 1967, 1974, 1999; V. LoZek,
1973; V Batiacky, 1987; J. Sajgalik — I. Modlitba, 1983). V sprasovych pahorkatinich
su Casto jedinymi ukazovateI'mi priebehu a intenzity zmien vo vztahu spra§ — pdda,
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uplatiiujicich sa v meniacich klimatickych, geomorfologickych podmienkach ako aj
pddotvornych procesov v pleistocéne. Poznanie dynamiky ich vyvoja a typu je preto
dolezité pre paleogeograficki charakteristiku regiénu a geochronolégiu pleistocénu,
resp. kvartéru vobec. A. Skowronek (1982) ich povazuje za vyznamného Cinitel'a pri
geoekologickom hodnotenf krajiny.

3. GEOLOGICKO-GEOMORFOLOGICKI'\ CHARAKTERISTIKA
KVARTERNYCH SEDIMENTOV NA LOKALITE PETROVANY -
MOCARMANY

Studovany komplex kvartérnych sedimentov na lokalite Petrovany — Mo&armany sa
nachadza na lokalite Skalniskd v nadmorskej vyske 280 — 290 m, 70 — 80 m nad tdrov-
fiou Torysy. Morfologicky predstavuje periglacidlny kuZel’ uloZeny potokom Delria (Ia-
vostranny pritok Torysy) na sedimenty kladzianskeho sivrstvia z obdobia vrchného kar-
patu (tieto si uloZené na teriakovskom stvrstvi z obdobia karpatu). Podl'a M. Kali¢iaka
et al (1991) sivrstvie je budované zelenosivymi prachovitymi ilovcami s polohami jem-
nozrnnych pieskovcov.

Podl'a doteraj$ich poznatkov geolégov (J. Janocko et al 1989, M. Kalinciak et al
1991) komplex kvartérmogeologicky bol sedimentovany v pleistocéne od glacidlov giinz
a mindel. Je zakryty polygenetickymi hlinami stredného a mladého pleistocénu.

Ako typy kvartémych sedimentov boli vy€lenené proluvidlne sedimenty a polyge-
netické hliny. Proluvidlne sedimenty reprezentuji 2 genericie ndplavovych kuZelov
(z glacialu giinz a mindel). Strky néplavovych kuzel'ov tvoria prevazne subovélne valii-
ny vulkanitov s ojedinelym vyskytom blokov do 1m. Su silne navetrané, pies¢€ité i hli-
nité sporadicky postihnuté kryogénnymi procesmi (J. Kostalik,1999). V superpozicii
proluvidlnych sedimentov geoldgovia (J. Janocko et al 1989) udavaji polygenetické
hliny. St uloZené na staro a strednopleistocennych kuzeloch. St oznacované ako deli-
via Casto poruSené resp. premiestiiované procesmi svahovej modelacie (soliflukciou a
zosuvmi). Mocnost’ hlin na $tudovanej lokalite dosahuje az 11 m.

Na béze profilu zistili viaceré fosilne pody resp. pddne sedimenty, na ktorych sa
vyvinula rubefikovana fosilna pdda zaradena do interglacidlu M/R a d’al$ia fosilna poda
z interglacidlu R/W. Podl'a J. Kost'dlika (1999) §tudovany komplex je budovany aleuro-
pelitickymi sedimentmi. Vyznacuje sa vertikalnymi stenami (za sucha rozpukany pozdiz
puklin) s hranolovitou odluénost’ou.

Na zaklade morfogenézy tizemia, poznatkov o reliéfe, mikromorfologického Stidia
fosilnych pddnych komplexov preruSovanych polohami spraSe na lokalite Petrovany —
Mocarmany sme zistili fosilne pddne komplexy zo 4 velkych interglacidlov (D/G, G/M,
M/R a R/W) a 5 interStadidlov (G1/2, G2/3, R1/2, W1/2 a W2/3) a viacerych studenych
obdobfi — Stadidlov. Sedimenty a fosilne podne komplexy su polygenetické. Vznikali za
vel'mi zlozitych klimatickych a morfodynamickych podmienok. Ich vyskyt a charakter
prispel k poznaniu paleogeografickych pomerov v obdobi pleistocénu v severnej Casti
Kosickej kotliny (J. Kostalik, 1999).
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4. MORFOGENEZA A MORFODYNAMIKA KRYOGENNYCH
PROCESOV

Sedimentacny cyklus v starom pleistocéne zacina ulozenim periglacidlnej akumu-
lacie amfibolicko-pyroxenickych andezitov na kladzianske stvrstvie najvrchnejSieho
karpatu v severnej Casti KoSickej kotliny. Akumulédcia o mocnosti 216 — 378 cm je poru-
$end kryogénnycmi procesmi, pri ktorych sa vytvorila séria mrazovych klinov (vid’ n-
¢ért 1), ktoré si vyplnené rubefikovanymi fosilnymi pddami a humdznej$imi polohami.
Mrazové kliny st 80-103 cm hlboké, vrecovitého az cibul'ovitého tvaru. Si syngenetic-
ké s periglacidlnou akumuldciou, vyplnené aj pieso¢natym materidlom zrnd o priemere
0,05 - 0,25 mm tvoria 35,72 az 42,61% z nadlozného pddneho horizontu rubefikovanej
parahnedozeme.

TAZOBNA STENA

15.6. 1998

piesok r i j p

polohy organickej povahy vo vypini kryogénnych $truktar

bloky py i fibolicky itov ¢ na piesok

peri i pi t: ia z glacidlu donau

Obrazok 1 Kryogénne $truktury zistené v hlinisku na lokalite Petrovany — Mo¢arma-
ny v severnej casti Kosickej kotliny

Multigelaéné procesy vo vrstve pergelisolu (molisolu) pri teplotach od -1° C az -5°
C v hibke 1 — 1,5 m (podFa Bryan, 1946) vytvérali rozne mikroformy ako je napr. orien-
tacia Strkov v smere vertikdlnom, involu¢né Struktiry s vyzraZzanymi hydroxidmi Fe ako
aj rozne tlakové deformdécie v blizkosti kryogénnych Struktir. V niektorych mrazovych
klinoch (¢islo 2,3,5) zistujeme aj zvySky bylinnej vegetacie (humdznejSie polohy) pou-
kazujiice na existenciu v podmienkach sprasovej tundry resp. tundry. Casové zaradenie
kryogénnch Struktir spada do starého pleistocénu do glacidlu donau (D).

V glaciale donau (D) prebiehali v periglacidlnej akumulacii procesy denuda¢né ako
aj sedimentdcia, aleuropelitickych materidlov (sprasi), ktoré sme zachytili v protil'ahlej
stene hliniska v bazalnej €asti profilu B.

Nasledujuci klimaticky vykyv — oteplenie znali vyvoj bazélnej fosilnej Cernozeme,
ktora sa vyvijala na cca 40cm polohe spraSe v kataglacialnej faze glacialu donau. V mik-
romorfologickom zédbere pozorujeme orientdciu plazmy ako aj zvy$ky starSej plazmy.
Habitom a znakmi oblejenia sa zna¢ne podoba stagnoglejom dnes rozSirenym v polar-
nych oblastiach Eurépy.

Na sedimente s vysokym obsahom jemného piesku (priemer zfn 0,05 — 0,25 mm
35,72 -42,61%) v interglacidle D/G sa vyvijal B t (f) r horizont az 300 cm hlboky rube-
fikovanej parahnedozeme. Vyznacuje sa griesovitou az prizmatickou §truktirou. Podl'a
mikromorfologickych poznatkov ma orientovani plazmu (vosepickt mikroskladbu).
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@] Bt (f) horizont

E@() B t (f) g r horizont z interglacialu D/G

gé i Fh éernozeme

l\f( 3 mrazovy klin porusuje Bt (f) g r horizont, je vyplneny fosilnou éernozemou

Y"?F % [ periglacialna andezitovo-piesoénata akumulacia - glacial, donau (D)

Obrazok 2 Mrazovy klin v interglacialnom horizonte D/G vyplneny fosilnym horizon-
tom ¢ernozeme

Farba horizontu je SedoZltohrdzava. Ojedinele zistujeme zvySky starSej plazmy.
Znacéné st novotvary Mn a Fe o rozmeroch 2 mm aZ 2 cm. Horizont je postihnuty kryo-
génnymi procesmi. Genéza horizontu prebiehala za vel'mi teplych a humidnych pod-
mienok (aZz o 4 — 5° C) teplejsich ako sui¢asnost’. Uplatiiovala sa silnd rubefikicia a in-
tenzivne zvetrdvanie, ¢o dokumentuje vysoky obsah kaolinitu a haloyzitu (J. Kost'alik,
1999).

Pri zmene klimatickych podmienok — ochladenie — nastup glacidlu giinz sa prejavil
intenzivnou denudaciou rubefikovaného Bt (f) r horizontu a sedimenticiou materialu
v depresii dvalinovitého charakteru existujicej v severozapadnej Casti lokality. Chladné
podmienky umozZiiovali vyvievanie prachovych cCastic a ich sedimenticiu. Stucasne
ochladenie znamenalo aj rozrusenie fosilneho interglacidlneho Bt (f) r horizontu a vznik
165 cm hlbokého a 36 — 25 — 16 cm $irokého mrazového klinu (vid’ mrazovy klin) mrk-
vovitého tvaru. Mrazovy klin vznikol v §tadidle giinzu (G1) spolu s nadloZnou spraSou.

Na sprasi v d'alSom obdobi, pri otepleni sa vyvinul humusovy horizont fosilnej ¢er-
nozeme hnedociernej farby, hrudkovitej $truktiry. Mineralne zloZenie horizontu s preva-
hou (az 80%) tvori kremeri, ¢asté si i zrnd Zivcov, slud a tmavé siciastky amfibol a py-
roxén. Minerély si dobre opracované, ale i ostrohranné, ¢o poukazuje na kratky trans-
port sedimentu. Plazma je tmavej farby, rovnomerne rozloZzena v celom horizonte. Péry
s prevazne okruhle, €isté bez akumulécie plazmy. Ojedinele bol zisteny kalcit — ihli¢-
kovity lublinit.
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Cernozem je slabohumézna s dobrou $truktirou. Vyvijala sa v teplych a suchych
podmienkach pri vys$ich teplotdch ako su v sicasnosti (1. Vaskovsky — V. Lozek, 1973).
Vypiiia mrazovy klin. Chronologicky akumulaciu sprage a vznik mrazového klinu zara-
d'ujeme do glacidlu giinz — $tadidlu G1 (eburon) a fosilnu ¢ernozem do interStadidlu
G1/2 (waalsky interglacial).

Po tomto obdobi na lokalite Petrovany — Mo€armany nastali zna¢né paleogeogra-
fické zmeny. Uplatnili sa tektonické pohyby severojuzného smeru a spdsobili denive-
lacie izemia. Vznikli vyvySené hrastové Struktiry (chrbty) a vyrazné depresie. Diferen-
covane sa prejavili procesy litogenézy i pedogenetické procesy. V strednej ¢asti hliniska
vznikol pedokomplex s fosilnymi poédami za obdobie cca 400 tisic rokov aZ po interSta-
didl R1/2. V tiom sme d’al$i vyskyt kryogénnych Struktir nezaznamenali. Na jednom
z vybranych profilov (profil A, J. Ko§t'alik 1999 boli zistené hlboké exika¢né pukliny).

Lokalita PreSov

V historickom jadre mesta PreSov v risskej terase (R1) relativna vyska 20 — 25 m
(J. Karni§, 1971) 18 — 22 m (J. Kostalik, 1999) v zékladovej jame pre obchodny dom
Prior (dnes Tesco) v roku 1985 sme zistili mrazovy klin hlboky 112 cm a Siroky 60 cm.
Bol zaplneny $trkami a §trkopieskami o priemere kalibru 1 — 3 cm. Podrobnejsie sme ho
nemohli Studovat’, lebo po daZzd’och doslo k zavaleniu steny.

V tej istej Strkovej akumul4cii risskej terasy (mocnost’ 2 — 4 m), ale v stene s ex-
poziciou k severu (v jej hornej polohe) sme zistili mensi 40 cm hlboky mrazovy klin
vyplneny pieso¢natym materidlom.

V strednej Casti akumulécie sme identifikovali aj mrazovi kapsu vrecovitého tvaru
hlbokii 84 cm a Siroky 46 cm. Bola zaplnena §trkami o priemeru 5 —~ 7 cm az 11 cm pre-
vazne z flySovych hornin centralne karpatského paleogénu.

Obrazok 3 Kryogénne Struktiry zachytené v Strkovej akumuldcii risskej terasy
(vySka 18 — 25 m) v intravilane PreSova

Lokalita KosSice

V kryhovom zosuve na zdpadnom okraji sidliska Fur¢a pri benzinovom ¢erpadle Fa
MOV v septembri 2001 sme zistili 2 mrazové kliny.
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Obrazok 4 Mrazové kliny na lokalite KoSice intravilan

V bazilnej Casti odkryvu s juznou expoziciou budovanej sivrstvim svetlosivych
flov s polohami drobnych §trkov (kl¢ovského stivrstvia) sme identifikovali mrazovy klin
107 cm hlboky a 120 cm Siroky, vyplneny $trkami o priemeru 8 — 12 cm a pieskom o
priemeru 2 — 3 cm.

V superpozicii mrazového klina sme zistili 42 cm mocni polohu slabokarbonétove;j
sprase, na ktorej sa pedogenetickymi procesmi vyvijal humusovy horizont recentnej cer-
nozeme. V stene odkryvu orientovanej k severu sme zistili druhy mrazovy klin. Je 75 cm
hlboky, v hornej ¢asti Siroky 143 cm zaplneny S§trkami r6zneho kalibru.

V superpozicii Strkovej akumulacie sme zistili pseudoglejovy Bt g horizont hnedo-
hrdzavej farby (Munsel 7.5 YR 6/6-8) s vyraznymi Mn konkréciami 1 — 3 cm velkosti.
NajvysSsiu polohu o mocnosti 38 — 47 cm tvori spra§ova poloha s humusovym horizon-
tom ¢ernozeme.

Petrografické zloZenie Strkov je heterogénne. Prevahu md Zilny kremen (SiO,) a
kvarcity menej je granitu, metamorfitov, pieskovca, pestrych bridlic a rohovca. Kaliber
materilu je rozny od 8 x 12 cm, 2 x 3 cm, maximélne 24 x 14 cm. Strky v mrazovych
klinoch st kryogénnymi procesmi intenzivne usmernené, kryoturbaciou zvirené. Podla
morfologickej pozicie zosuvu predpokladdme, Ze formovanie javov prebiehalo v posled-
nom wiirmskom glacidli resp. v starom holocéne.

5. ZAVER

Vyskyt kryogénnych Struktir (mrazovych klinov, kaps, involicii, exika¢nych puk-
lin) dokumentuje existenciu permafrostu v priebehu celého pleistocénu v Kosickej kot-
line. Najmd proluvidlne, periglacidlne a eolické sedimenty boli prostredim, kde za
vhodnych klimatickych podmienok (teploty trvale pod -1 az -5° C) prebiehali mul-
tigelacné procesy.

Na lokalite Petrovany — Mo¢armany zachytené kryogénne Struktiiry v periglacialne;j
akumuldcii — z obdobia glacidlu donau a vo fosilnom interglacidlnom rubefikovanom
horizonte interglacidlu D/G dokumentuji klimatické zmeny — v priebehu pleistocénu a
spojenie klimatického cyklu — glacidl — interglacil — trvald existenciu permafrostu. Jeho
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hibka dosahovala 2 — 5 m. Mréz sa uplatiioval ako intenzivny reliefotvorny ¢initel’ v pe-
riglacidlnej oblasti najma v kotlinovom reliéfe Zapadnych Karpat.

Stidium kryogénnych §truktiir prinieslo nové pohlady aj na chronostratigrafiu
kvartémych sedimentov a fosilnych pdd v KoSickej kotline. V porovnani s geolégmi
(J. Jano¢ko et al 1989, M. Kali¢iak 1991) kryo-periglacidlne sedimenty radime do
glacidlu donau (geologovia giinz), interglacidlnu rubefikovani pddu do interglacialu
D/G (geolégovia G/M), ¢ernozemné fosilne horizonty do S$tadidlu G1 (kataglacidlnej
fazy) a interStadidlu G1/2. Mrazovy klin vznikol v $tadidle G1. V komplexe Petrovany —
Mocarmany sme zistili 4 velké interglacialy, 5 interStadidlov a viacero spra§ovych poldh
zo Stadidlov. V PreSove mrazové kliny su z risského glacidlu (R1) a v KoSiciach z wiirm-
ského glacidlu — aZ starého holocénu.

Ich vyskyt poukazuje na to, Ze aj v kotlinovom reliéfe Zapadnych Karpat existovali
vhodné klimatické podmienky v pleistocéne (teploty trvale pod —1 az —5° C), kedy pre-
biehali multigelatné procesy. Hibka permafrostu dosahovala 2 — Sm. Mréz sa uplatiioval
ako intenzivny reliéfotvormny Cinitel’. Pri vypracovani geologickych a geoekologickych
map tieto skuto¢nosti bude nutné reSpektovat’. '
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Cryogenic structures and fossil soil complexes. Indicators of climatic
changes in Pleistocene in KoSicka Basin and their importance
for chronostratigraphy

Summary

In this article we give the genesis, characteristics and chronological classification of
cryogenic influence and presence of cryogenic structures in Kosicka basin.

In locality Pesrovany — Moc¢armany in the years 1986 ~ 1991 - 1996 we found in qua-
ternary sediments 2 generations of frost wedges. The older one were found in basal
periglacial accumulation 80 — 130 cm deep, classified into the glacial Donau (D). In
their superposition we found a frost wedge 165 cm deep and 35 — 16 cm wide, which
disintegrated the rubified fossil complex of parabrown-soils from interglacial G/M. The
frost wedge were created in stadial G1 and is filled by fossil black soil from interstadial
Gl/2.

In locality PreSov in the terrace of Torysa river from stadial R1 (in relative high 18 —
22 m) we found, by the construction of supermarket PRIOR, a frost wedge 112 cm
deep and 60 cm wide. In other position there were a frost wedge 40 cm deep and a frost
bag 84 cm deep and 46 cm wide, filled by paleogenic gravel.

In locality Kosice there were identified 2 frost wedges (1 — 7 and 75 cm deep) filled
with gravel. In their superposition occurs 38 — 47 cm thick position of loess and recent
soil type chernozem (black soil).

The presence of cryogenic structures in Ko$icka basin proves the activity of permafrost
in Pleistocene and that has a significant importance for climatic geomorphology of
West Carpathian.
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