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Abstract: The paper outlines a historical evolution and regularities of spatial organization of
tillage erosion in the territory of the Slovak Carpathians, takes up a standpoint to the value of
tillage in landform shaping. refers to disparities in geomorphic response of long-term combined
operation of both tillage and runoff erosion in piedmont and high mountainous areas. as well as
discusses open questions connected with an assessment of relief modelling of agricultural
landscape in general. Author distinguishes three important periods within some millenia lasting era
of farmer’s activity. differing by the extent and nature of both settlement and land use,
consequently by spatial organization, course and rate of tillage erosion and thus also by general
character of geomorphic evolution. His study results show that it is necessary to review until
recently insufficiently appreciated share of tillage erosion in the long-term evolution of landforms,
as well as in degradation of soil.
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1. UvVOD

Formy reliéfu, zdedené z ¢ias periglacidlnej morfogenézy v pleistocéne, presli v ob-
dobi aktivneho pdsobenia ¢loveka v krajine od neolitu aZ dodnes vyznamnymi transfor-
méciami. Clovek ovplyviioval vyvoj reliéfu jednak nepriamo, neuvedomovanou inten-
zifikdciou povodnych prirodzenych geomorfologickych procesov niasledkom premeny
lesnej krajiny na krajinu pol'nohospodarsku a tieZ priamymi zasahmi do terénu (Stanko-
viansky 2003, s. 7). Na vyznam vplyvu ¢loveka na vyvoj reliéfu pol'nohospodarskej kra-
jiny poukdzal aj profesor Lukni§ (1972, s. 169), ktorého nedoZzité¢ 90. narodeniny si
prave pripominame, ked’ konstatoval, Ze ,,odlesniovanie a rozordvanie sklonenych teré-
nov znamenalo také velké naruSenie vztahov jednotlivych zloZiek prirody, Ze to vy-
volalo aj zmeny reliéfotvornych procesov a vytvaranie novych foriem*. Podl'a Lacha
(1984, s. 100-101) sa prave pol'nohospodarska krajina vyznacuje najvacsou dynamikou
geomorfologickych procesov. Uvedené konstatovania sa vztahuji predovsetkym na ro-
nové procesy (cf. Stankoviansky 1997), ktorych pdsobenie je najvyznamnejSim nepria-
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mym prejavom odlesniovania a ndsledného pol'nohospodarskeho vyuZivania povodnej
lesnej krajiny. V naSom prispevku v§ak venujeme pozornost’ geomorfologickému efektu
priamych zdsahov ¢loveka do pol’nohospodarskej krajiny a to geometrickym zmenam re-
liéfu vyvolanym dlhodobym obrdbanim pddy.

Pod obrdbanim pddy rozumieme stibor takych pol’nohospodérskych operacif, ako je
oranie, valcovanie, branenie, smykovanie, kultivitorovanie ¢i diskovanie. Vnimanie
obrdbania pddy a jeho efektu je roznorodé. Pol’'nohospodari a pddoznalci pod nim
rozumeji mechanické zdsahy do pody, pri ktorych sa menia jej niektoré fyzikdlne vlast-
nosti (cf. Durina a Bedma 1971, s. 73). Geomorfolégov, povaZujicich ¢loveka (v tomto
pripade rol'nika) za geomorfologického €initel’a, zaujima predovsetkym to, ako sa vply-
vom obrdbania pddy modifikuje reliéf. Z jednotlivych typov obrdbania pddy, ako aj
vietkych d’alSich agrotechnickych zdsahov sivisiacich so siatim (sadenim), ¢i zberom
urody, ktoré maji vyznam pri modelovani mikroreliéfu poli na svahoch, md jed-
noznacne najvyznamnejsi geomorfologicky efekt oranie.

Termin oznacujuci procesy, ktoré stivisia s geomorfologickym pdsobenim rol'nika a
najma s oranim, sa u nds postupne menil. Prvym autorom, ktory poukdzal na tento jav a
pomenoval ho, bol Lobotka (1958), ktory pouZil termin ,.erézia z orania*“. Zachar (1970
s. 33) pouzil pre tento fenomén termin ,,pol’nohospodarska erézia®, ktord povazuje za
sucast’ antropogénnej erdzie. Za icelom postihnutia eréznej i akumulacnej zlozky pre-
miestiiovania pddnej hmoty pri jej obrdbani jedinym pomenovanim zaviedol Stanko-
viansky (1988) termin ,,pol’nohospodarske procesy*. Ten isty autor vo svojej neskorsej
préci (Stankoviansky 2001) prevzal povodny Lobotkov termin ,,erézia z orania“. PouZil
ho vyslovene z praktického hl’adiska, hoci nie je obsahovo vycerpavajlci, vystizny a do
klasifikdcie geomorfologickych procesov tak vhodne zapadajici ako termin
,pol'nohospoddrske procesy“. Fulajtar a Jansky (2001 s. 46) zaviedli termin ,,orbova
erézia®, ktory prevzal i Lazidr (2001, 2002, 2003). Aplikoval ho aj autor tohto ¢lanku
(cf. Stankoviansky 2003, s. 88), nie vSak ako synonymum pol'nohospodarskych
procesov ako celku, ale ako oznacenie pol'nohospodarskeho procesu s kl'i¢ovym geo-
morfologickym efektom. Komplexnym terminom, sivisiacim s orbou, je vSak termin
,orbové procesy*, zahriiujici v sebe eréznu i akumulacnd zloZku geomorfologického
pdsobenia pluhu. V tomto prispevku pouZivame preto termin orbové procesy, avsak iba
pre obdobie od pociatkov vyuZivanie orby; pre najstarSie, ,,predorbové* obdobie, po-
nechavame termin pol’'nohospodérske procesy.

V zédpadnej Eurépe sa pre stibor geomorfologickych procesov sivisiaci s obra-
banim pody zauZzival termin ,tillage erosion* (cf. napr. Lindstrom et al. 1992, Lobb et
al. 1995, Turkelboom et al. 1997, Van Muysen 1999, Van Muysen et al. 1999, 2002,
Van Oost et al. 2003, 2005). Van Muysen (1999; s. 3) definuje , tillage erosion* ako pre-
miestiiovanie pddnej hmoty po povrchu terénu pri obrdbani pody, najmi orani, ktoré sa
prejavuje tbytkom pddy v konvexnych a jej prirastkom v konkdvnych partidch. Hlavné
faktory ovplyvilujiice tento proces st sklon a tvar svahu, vel’kost’, tvar a usporia- danie
mechanizmu na obrabanie pddy, hibka orby, pojazdova rychlost’, pddny typ a aktudlne
vlastnosti pddy (Lazir 2001).

Na geometrické zmeny povrchu v stvislosti s orbou ako prvy poukdzal vyznamny
pol’sky melioracny inzinier Bac (1928). Z jeho iniciativy boli vykonané rozsiahle teré-
nne experimentdlne prace, ktoré priniesli aj kvantitativne vyjadrenie presivania pddy
pluhom (cf. Bac 1948, 1950). Bacove zdvery v 50. rokoch 20. storo¢ia v praxi rozpra-
covali jeho Ziaci, ako napr. Czyzik (1955), Hlibowicki (1955) ¢i Martiny (1955).
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Cielom nasho prispevku je nacrtnit’ historicky vyvoj a zakonitosti priestorovej or-
ganizdcie orbovych procesov na tizemi slovenskych Karpat. zaujat’ stanovisko k vyz-
namu obrabania pddy v modelacii reliéfu, poukdzat' na odliSnosti geomorfologickej
odozvy dlhodobého kombinovaného pdsobenia orbovej a ploinej ronovej erézie v pod-
horskych a vysokohorskych tzemiach, ako aj diskutovat otvorené otazky spojené s hod-
notenim vyvoja reliéfu pol'nohospodarskej krajiny vo vizobecnosti.

2. MATERIAL A METODY

Hodnotenie geomorfologického efektu orbovej erézie je zalozené na detailnom
terénnom vyskume. Pri jeho $tidiu sa pozornost’ venovala predovSetkym vyhladdvaniu
a hodnoteniu erodovanych ploch vo vztahu k reliéfu (k svahom a chrbtom, resp. te-
rénnym hrandm medzi nimi). Velkost' er6zneho zrezu sa na tychto lokalitdch odhado-
vala podla toho, ¢i na nich chyba iba ¢ast pédneho solumu, cely pédny solum, alebo
dokonca cely pddny profil (vratane zvetraliny ¢i deldvia, na ktorom pdda vznikla) a na
povrch vystupuje materskd hornina. Podl'a Zachara (1970, s. 129 a 132) tdto metdda pa-
tri do skupiny metdéd pedogenetickych, na zdklade ktorych sa urcuje celkové mnozstvo
odnesenej zeminy za dlhé obdobie bez stanovenia jeho dizky, resp. do skupiny metéd
historicko-porovndvacich, a to za predpokladu, Ze je zndme odkedy je lokalita vystavend
erdzii, a teda je mozné vypocitat’ jej intenzitu. Pre geomorfolégov je vyhodné, ze met-
rické hodnoty stenSenia pddneho solumu, ¢&i profilu zdroven predstavuji hodnoty
zniZenia povrchu terénu (reliéfu), a teda vyska odneseného stipca pody, & zeminy sa
rovna hodnote zniZenia reliéfu. Zrkadlovy obraz plati pre depresné lokality, kde naopak
doslo k ukladaniu materidlu prendsaného zo svahov. Specifickd situicia hodnotenia
geometrickych zmien reliéfu nastdva v spraSovych oblastiach, kde materskym sub-
straitom pOdy nie je ani pevnd hornina, ani jej rozpadom vytvorend zvetralina, resp.
deldvium, ale alochténny kvartérny sediment — spras.

Popri terénnom vyskume ako vyznamné pomdcky poslizili ¢iernobiele i farebné
letecké a satelitné snimky, na ktorych urcité odtiene ¢i farby naznacuji potencidlne ero-
dované plochy. Pri pouZzivani tejto metddy je vSak potrebné vystrihat' sa schematickému
pristupu a konfrontovat’ problematické lokality s vysledkami terénneho vyskumu. Doéle-
Zitou stcastou vyskumu boli tiez diskusie s miestnymi znalcami, pamitnikmi na kon-
figurdciu terénu v minulosti, ako aj analyza dobovych fotografii ¢i obrazov.

Hoci je praca venovand karpatskej €asti izemia Slovenska, kvoli malému poctu po-
rovndvacich dat o zistenych hodnotdch erdzneho zrezu sme vyuZili aj informécie ziskané
z nizinnych oblasti. Kvéli lepSiemu pochopeniu geomorfologického efektu obrdbania
pddy sme sa opierali tieZ o vysledky obdobnych vyskumov v zahrani¢i (Belgicko, Ne-
mecko, Pol'sko, Litva).

Orienta¢né poznatky o historickom vyvoji priestorového rozlozZenia ornej pody a
orbovych procesov v slovenskych Karpatoch sme ziskali predovSetkym z publikicie
Dema et al. (2001). Pri hodnoteni priestorovej distribticie si¢asnych orbovych procesov
sme vychadzali z mapy ,,Krajinnd pokryvka*“ v Atlase krajiny SR (2002, s. 126-127),
vypracovanej na zdklade podkladov Feranca a Otahela (1996). Pri hodnoteni daného
javu v detailnej mierke vybranych tzemi sme vychadzali z porovndvania réznych his-
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torickych mapovych diel (mapy 1., 2. a 3. vojenského mapovania, staré katastrdlne
mapy) a novodobych topografickych map rdéznych ¢asovych horizontov.

3. VYSLEDKY

3.1. Historicky vyvoj priestorovej organizacie
polnohospodarskych (orbovych) procesov a rozvoj
pol'nohospodarskej techniky na uzemi slovenskych Karpat

Sidcasné priestorové rozlozenie ornej pddy. a teda aj polnohospodédrskych (or-
bovych) procesov v slovenskych Karpatoch (obr. 1) je vysledkom niekolko tisicro¢i
trvajiceho vyvoja vyuzivania krajiny, prebiehajiceho pod vplyvom série koloniza¢nych
vin a poPnohospodarskej aktivity pocetnych genericii osadnikov. V ramci tohto dlhého
¢asového diapazénu mozeme rozlisit' tri periddy, liSiace sa priestorovou organizaciou,
priebehom a intenzitou pol'nohospodérskych (orbovych) procesov, a tym aj charakterom
geomorfologického vyvoja. Kym prvé dve periédy sme delimitovali na zdklade rozdie-
lov v rozsahu a kontinuite osidlenia a s nim uzko spétého vyuZivania krajiny, druht od
tretej periédy sme odliSili vyluéne na zdklade zdsadnych rozdielov v charaktere samot-
ného vyuZzivania zeme.

Pociatky prvej periédy sivisia s prichodom rol'nickych spolo¢enstiev na konci me-
zolitu. Tieto spolo¢enstvd vytvarali sidliska, ktoré po kolonizovani trodnych niZin na ju-
hozdpade (JZ) a vychode (V) Slovenska postupne osidl'ovali aj vysSie poloZzené lokality
v Liptove, Turci a Spi$i. Po ur¢itom ttlme doSlo v badenskej kultdre (2600 — 2200 p. n.
1.), predstavujicej v oblasti dominujici prvok, k opdtovnej kolonizacii vy$Sie poloZe-
nych lokalit. Osidlenie sa stabilizovalo a zvySovala sa jeho hustota. V prvom vrchole
osidlovania v starSej dobe bronzovej rol'nicke obyvatel'stvo kolonizovalo oblasti stred-
ného a severného Slovenska, dovtedy osidl'ované len sporadicky. Velkou mobilitou sa
vyznacovalo predovietkym osidlenie v mladSej dobe bronzovej. K jednému z ohnisk
tohto pohybu patrila aj severnd cast’ ,karpatskej kotliny“, kde sidlilo obyvatelstvo
kultirneho komplexu stredodunajskych popolnicovych poli; oblast’ sa postupne vylud-
nila. Husté osidlenie zostalo len na severnom a strednom Slovensku, kde bola roz$irena
luzickd kultdra. Na juhovychode (JV) ndpadne poklesol pocet sidiel v niZinnych
oblastiach, zostali len v podhorskych a horskych polohdch. V 6. — 4. st. p. n. l. (v nesko-
rej halStatskej dobe) prenikli na JZ Slovensko skytske kmene. Pod vplyvom mnozZiacich
sa vojnovych konfliktov sa zvysil pohyb obyvatel'stva a poklesol jeho pocet. Od polovi-
ce 5. st. p. n. l. sa objavuji prvi Kelti, ktorf v 3. st. p. n. I. uz okrem severu obsadili
vii§inu tzemia Slovenska; pozdiz vigsich tokov prenikali postupne do oblasti osidle-
nych obyvatel'stvom luzickej kultiry. Od zaciatku 1. st. n. 1., v priebehu rimskej doby,
bolo tzemie Slovenska pod vplyvom germanskych kmernov, ktoré postupne vytladili
Keltov. Ti sa udrzali iba v horskych oblastiach, v dolindch severného a stredného Slo-
venska, kde v 1. a 2. st. sidlili keltski Kotini ('ud puichovskej kultiry). Na vychodnom
Slovensku preZivala keltsko-ddcka lipicka kultira. Odchod germanskych kmeriov v prie-
behu 5. storo€ia bol kompenzovany prichodom prvych slovanskych kmernov, ktorého
pociatky siahajui do polovice 5. storo¢ia (Demo et al. 2001, s. 6-7).
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NajstarSie slovanské sidliskd sa nevyskytovali len v niZindch, ale aj v horskych
dolindch, ¢o sved&i o tom, Ze ekonomicka zdkladina nespocivala iba na rolnicko-pastier-
skom sposobe existencie. Osidlenie bolo relativne husté a za¢iatkom 6. st. (eSte pred in-
vdziou Avarov) Slovania uz obsadili podstatni ¢ast’ Slovenska. Ani vtedy, ani pocas
neskorSieho obdobia Vel'kej Moravy (9. st. a 1. decénium 10. st.). ba dokonca ani v prie-
behu pociatoénych faz Uhorského Statu (koniec 10. st.. 11. a 12. st.) sa v§ak vyznamnej-
Sie osidlenie nevzt'ahovalo na tdzemia nad 400 — 500 m n. m.. ktoré boli osidlené ovela
redSie (Demo et al. 2001, s. 39-40).

Z uvedeného vyplyva, Ze charakteristickym rysom vyvoja osidlenia v prvej z hod-
notenych peridd bola jeho asopriestorova premenlivost a etapovitost’. S tym stvisela i
casopriestorovd premenlivost’ a etapovitost’ transformdacie lesnej krajiny na krajinu pol-
nohospodarsku, a teda aj ¢asopriestorova diskontinuita pdsobenia polnohospodérskych
(orbovych) procesov, pri¢om pocet tychto etdp a ich arvanie sa z miesta na miesto liSili.

Pociatky druhej periédy mozno datovat do tzv. velkej kolonizacie (feudalnej, ne-
meckej) v 13. a 14. st. (Plesnik 1974), s ktorou sa spdjaju vyznamnejSie zdsahy ¢loveka
do horskej ¢asti Slovenska. V jej priebehu aj do Karpat masivnejSie prenikli rol'nici, boli
zalozené mestd a stredné Slovensko sa dokonca stalo krajinou banskych podnikov. V 15.
st. sa po karpatskych chrbtoch na tGzemie dneSného Slovenska dostali prvi Valasi,
pri¢om vala$skd kolonizacia dosiahla vrchol v 16. a 17. st. (Chaloupecky 1947). V 17. -
18. st. prebehla goralskd kolonizacia. Vyznamne sa prejavila tiez kopaniciarska kolo-
nizdcia; jej pociatky siahaji do 16. storo€ia, kulminovala vSak az v 18. a prvej polovici
19. st. (cf. Huba 1997). V priebehu 13. — 19. storocia, po¢as vysSie uvedenych koloni-
za¢nych faz, doSlo v sivislosti s postupnym odlesfiovanim a ndslednym hospodarskym
vyuzivanim na tkor lesa ziskanych oblasti k vyraznému ploSnému narastu pol'nohospo-
darskej pddy, neporovnatelnému s predchdadzajiicou periédou. Vyuzivanie takto ziska-
vanej pddy bolo povic¢Sine permanentné (t. j. od skultivovania daného aredlu az do
konca tejto periédy v polovici 20. storo€ia), s ¢im stvisela aj ¢asopriestorova kontinuita
posobenia orbovych procesov. Pochopitelne, toto konStatovanie sa vzt'ahuje predo-
vSetkym na tzemia kolonizované rol'nikmi; odlestiovanie pastierov (Valachov i Gora-
lov), ako aj tazba dreva pre potreby banictva a metalurgie mali za nasledok skor akce-
lerdciu ronovych procesov (cf. Stankoviansky a Barka 2007).

Vyslednym efektom dlhodobého vyvoja osidl'ovania a aktivity generacii osadnikov
— rolnikov v tejto periéde doSlo postupne k vytvoreniu charakteristickej Struktiry
polnohospodarskej krajiny slovenskych Karpat tak ako ju pamitajui nasi otcovia z pred-
kolektiviza¢ného obdobia. Bola to mozaika zvidé$a malych, uzkych poli¢ok, orien-
tovanych po spadnici, po vrstevnici, menej ¢asto Sikmo na sklon svahu, vzniknutych
postupnym dedi¢nym delenim. Obrdbanie pody sa dialo v hraniciach tychto parciel a
tymito hranicami boli limitované i s nim stivisiace orbové procesy.

Tretia periéda zacala kolektivizaciou pol'nohospodarstva po spoloc¢ensko-poli-
tickych zmendch v byvalom Ceskoslovensku v roku 1948, ktorej nasledkom bola o. i.
zdsadnd premena Struktdry podstatnej Casti polnohospodarskej krajiny. Mozaika malych
policok zanikla na dkor velkych druzstevnych ldnov. Tzv. hospodarsko-technické
tpravy pozemkov (HTUP) mali popri rozordvani medzi za nasledok ¢asto drastické jed-
norazové zdsahy do terénu v podobe likvidécie skladov a zavdZania terénnych depresif,
napr. vymolov. Ciel’ bol jasny, vytvorenie velkych blokov poli s jednoduchou to-
pografiou pre potreby vyuZivania novej, modernejSej a vykonnejSej pol'nohospodérskej
techniky. Obrabanie pody a tym aj pdsobenie orbovych procesov sa zmenilo na velko-
plosné. Této periéda trvd az dodnes, hoci po roku 1989 doslo k znaénym zmenidm vo
vyuzivani pol'nohospoddrskej krajiny.

99



(Apod [aulo wolAxsAA s axonuapt al A0sao01d YoAnoglo 81uazojzol anoioisalid) yediey yoAysuanols exakiyod euullesy | yozesqo

W) R —

(743 06 '+ 09 o€ Gi 0

ojsaw yurely @ Ay20id QUPOA I fuaised e Ay <R

Axals guaely epod guio _\tulu sa R

Axioupa( 9x2)Bojoji0wo0B _loo exaliyod euuifesy

BAUBd BYSUQUBY

100



Geomorfologické jednotky:

Flysove jednotky - pozitivne: 1 Myjavska pahorkatina, 2 Biele Karpaty, 3 Javorniky,
4 Turzovska vrchovina, 5 Moravsko-sliezske Beskydy, 6 Jablunkovské medzihorie, 7 Ky-
sucka vrchovina, 8 Kysucké Beskydy, 9 Oravské Beskydy, 10 Podbeskydska vrchovina,
11 Oravska Magura, 12 Oravska vrchovina, 13 Skorusinské vrchy, 14 Spidska Magura,
15 Pieniny, 16 Levocské vrchy, 17 Bachuren, 18 Sarsska vrchovina, 19 Lubovnianska
vrchovina, 20 Cergov, 21 Busov, 22 Ondavska vrchowina, 23 Laborecka vrchovina,
24 Bukovskeé vrchy, 25 Beskydské predhorie, 26 Speske-Sarsské medzihorie

FlySové jednotky — negativne: 27 Podbeskydska brazda 28 Oravska kotlina, 29 Pod-
tatranska brazda, 30 Povazské podolie

Centrdlnokarpatské jednotky - pozitivne: 31 Mzaie Kamaty, 32 Povazsky Inovec,
33 Tribe¢, 34 Strazovské vrchy, 35 Sufovské vrchy, 36 Zar, 37 Mala Fatra, 38 Velka
Fatra, 39 ChocCské vrchy, 40 Tatry, 41 Starohorské vrctry. 42 Nizke Tatry, 43 Kozie chrb-
ty, 44 Branisko, 45 Veporské vrchy, 46 SpiSsko-gemersky kras. 47 Stofické vrchy, 48 Re-
vucka vrchovina, 49 Volovské vrchy, 50 Slovensky kras, 51 Ciema hora, 52 Zemplinske
vrchy

Centrdlnokarpatské jednotky - negativne: 53 Zilinska kotina. 54 Turdanska kotlina,
55 Hornonitrianska kotlina, 56 Zvolenska kotlina, 57 Horehronské podole, 58 Podtatran-
ska kotlina, 59 Hornadska kotlina, 60 Roznavska kotlina

Sopecné jednotky — pozitivne: 61 Pohronsky Inovec, 62 Viacnik, 63 Kremnicke vrchy,
64 Stiavnické vrchy, 65 Javorie, 66 Krupinska planina, 67 Ostrozky, 68 Pofana, 69 Burda,
70 Slanske vrchy, 71 Vihorlatské vrchy, 72 Cerova vrchovina

Sopecné jednotky — negativne: 73 Ziarska kotlina, 74 PlieSovska kotlina
Juhoslovenské jednotky — negativne: 75 Juhoslovenska kotlina, 76 Bodvianska pa-
horkatina, 77 KosSicka kotlina

Plo$ny rozsah pdsobenia pol'nohospodarskych (orbovych) procesov teda narastal
s postupnym rozvojom osidl'ovania a so zmenami vyuzivania krajiny. Intenzita a geo-
morfologicka efektivita tychto procesov rastla zasa s rozvojom polnohospodarske;j tech-
niky. Péda bola spociatku obrdband jednoduchym kopacim ndradim, kamenno-dre-
venymi motykami a motykami z paroZia a kosti. Od eneolitu sa zacali pouzivat ru¢né
brazdicky a drevené hdkové radlo, do ktorého sa zapriahal uz dobytok. Drevené radlo
bolo zdkladnym ndradim az do mladSej doby Zeleznej, laténskej. Odvtedy zacali rol'nici
postupne pouzivat’ Zelezndi radlicu, Zelezné motyky a ich masivnejsie verzie, tzv. kl¢ov-
nice. Symetrickd zZeleznd radlica, ktord vynasli Kelti a ktord vyrazne prispela ku kvalite
pripravy pddy, nezmenila svoju funkciu celé nasledujice tisicro¢ie a bola neod-
delitelnou sicast'ou radla (Demo et al. 2001, s. 16, 34). Jednoduché, lahké radlo so
Zeleznou radlicou prevzali postupne do svojej vybavy aj Slovania, ktori ho neskor
doplnili o mensie Cerieslo. NajneskorSie od pociatkov vel’komoravskej doby sa na na-
Som tzemi uz vyuzivalo orbové naradie s asymetrickou radlicou a masivnejSim Ceries-
lom, akysi predchodca lahkého pluhu. Toto ndradie bolo v stvislosti s asymetriou
radlice, skutej do lemeSa a drevenou odvalovou doskou schopné pddu uz nielen kyprit,
ale aj obracat’ (Demo et al. 2001, s. 44). V 13. — 14. st. sa z malej asymetrickej radlice
vyvinul zdhonovy pluh. Pluhy boli drevené, iba leme$, Cerieslo a niektoré spojovacie
sti¢iastky boli kovové. Hibka orby drevenymi pluhmi nesiahala hibsie ako okolo 10 cm.
V priebehu celého obdobia feudalizmu sa neustdle vylepSovali funk&né vlastnosti
zahonového pluhu, drevené ¢asti sa nahrddzali kovovymi a roz$irovala sa typolégia plu-
hov pre $pecifické podmienky jednotlivych regiénov. Kym do meruésmych rokov sa
podstatnd ¢ast’ pol'nohospodarskych prac vykondvala na poddanskych hospodarstvach
rucne, alebo pomocou zvierat, do konca 19. st. do§lo k vyraznému obratu. Do vybavy
rolnikov sa postupne po drevenych dostali poloZelezné aj celozelezné pluhy, parné
oracky, Siroky diapazén bran, ozubené valce, kultivdtory a pod (Demo et al. 2001,
s. 95-98). DokonalejSie pluhy a zmeny v obrdbani pddy koncom 19. st. zatladili do
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tzadia radlo. ktoré sa dovtedy eSte bezne pouzivalo paralelne s pluhom (Urbancova
1975). K zdsadnym zmendm technického vybavenia rolnikov doslo nasledkom kolekti-
vizdcie. Vtedajsie jednotné roPnicke druzstva (JRD) a $titne majetky (SM) boli postupne
vybavené vykonnejSou pol'nohospodarskou technikou, ktord mala za nasledok prehlbe-
nie orby.

3.2. Podiel orbovych procesov na modelacii reliefu

Ak sa chceme zaoberat’ geomorfologickym vyvojom pol'nohospodérskej krajiny, ak
chceme pochopit’ geomorfologicky efekt dlhodobého pdsobenia komplexu navzajom sa
doplnujicich procesov v tejto krajine prebiehajicich, musime popri ronovych, gravi-
taénych (zliezanie) a lokdlne aj eolickych procesoch brat nevyhnutne do tvahy aj
procesy orbové! Tieto procesy prebiehaji v sklonitom teréne po celej ploche poli, ich
priestorova distribucia sa ploSne prekryva s pdsobenim ronovych procesov, navyse viak
postihuji aj zaoblené chrbtové partie, kde si ronové procesy zanedbatel'né. Podl'a nie-
ktorych autorov je orbové erdzia svojim efektom porovnatel'nd s ploSnou ronovou eré-
ziou (cf. napr. Lobotka 1958, Lazir 2002, 2003); viaceri autori vSak pripistaji ze v to-
pograficky zlozZitejSich podmienkach je intenzita orbovej erézie dokonca vicsia, nez in-
tenzita ronovej erézie (cf. napr. Zachar 1970, s. 426; Govers et al. 1994; Van Muysen
1999, s. 3).

Geomorfologickym cinitePom orbovych procesov je rolnik a ndradim s jedno-
znaéne najviacS§im geomorfologickym efektom je pluh. KI'i¢ovou vlastnost'ou pluhu je,
Ze pri orani pddnu hmotu nielen obracia ale aj prestiva, a to v smere orby a na stranu. Pri
obrdbani plochych partii terénu sa transport pody pri opakovanom obojsmernom oranf
kompenzuje, a teda nedochddza k jej vyznamnej$im presunom. V ¢lenitom teréne do-
chadza vplyvom viacerych ¢initel'ov, najmi vSak vplyvom graviticie, k presdvaniu pod-
nej hmoty v smere sklonu, a to tak pri orani po spadnici ako aj po vrstevnici, rozdiel je
Pluh teda v sklonenom teréne pOsobi ako hoblik, ktory reliéf vyrovndva, zhladzuje; ¢im
dlhSie obdobie pdsobi, tym je reliéf plochsi (zmenSuje sa jeho energia) a zaoblenejsi.
Jednorazové oranie ma za ndsledok stieranie drobnych nerovnosti na povrchu pola, ¢i uz
prirodzenych (struziek a efemérnych vymol'ov, vzniknutych pri extrémnych zrazkach ¢&i
ndhlom topeni snehu v obdobi od poslednej opericie obrdbania pddy), alebo umelych,
ako napr. kol'aji po kolesach traktorov. Z hl'adiska modeldcie svahov ¢i chrbtov je vSak
efekt jednorazového orania zanedbatelny, opticky je prakticky nepozorovatelny. Opa-
kované, dlhodobé obrabanie pddy a oranie zvIast’ sa vSak geomorfologicky prejavuje uz
zretel’ne, a to zniZzovanim povrchu konvexit (pahorkov, chrbtov, svahov) a zvy3ovanim
povrchu konkavit (dien suchych dolin, dvalin a vymolov). .

Pdsobenie orbovej erdzie sa vyznacuje premenlivost'ou v priestore a ase. Jej pries-
torové rozlozenie sa vyvijalo ruka v ruke s vyvojom osidlovania a s rozvojom technik
pol'nohospodarskeho obrdbania. Plati zovSeobecnenie, Ze pri konStantnych prirodnych
pomeroch, obdobnych pol'nohospodédrskych praktikich a technickom vybaveni je
totalny efekt orbovych procesov v danom tzemi zavisly od dizky obdobia obribania
pody a od frekvencie operacii orania (Stankoviansky 2001). Z ¢asového hl'adiska podla
Borka (1989) orbové erézia prevazovala nad ronovou v morfogenéze pol'nohospodarsky
vyuzivanych oblasti v obdobiach, v ktorych sa nevyskytuji extrémne zrazky, resp. ich
vyskyt je nizky. Na dominantnd tlohu obrdbania pody v recentnej denudécii kon-
vexnych partii svahov v pol'nohospodarskej krajine poukazal aj Pécsi (1964, 5.45).
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StenSovanie pddneho profilu na svahoch a zniZovanie ich povrchu predstavuje ku-
mulovany efekt orbovej erdzie a ploSnej ronovej erdzie, ten isty jav na chrbtoch, ¢i
izolovanych pahorkach je efektom vylu¢ne orbovej erézie. Jankauskas a Jankauskiene
(1999) v oblasti Zemaiciajskej pahorkatiny v zdpadnej Litve, budovanom flovito-hlinito-
pies¢itym morénovym materidlom, identifikovali zniZzenie povrchu pahorkov a svahov
o sklone 5 — 10° za celé kultirne obdobie v rozpati 69 — 107 cm. Zachar (1970, s. 427)
uvadza zdvery Nemca L. Hempla, Ze na tamojSich spraSiach sa v teréne o sklone 2 - 4°
asi za poslednych 1 000 rokov zaznamenalo zniZenie povrchu okolo 1 — 1,2 m. Janicki et
al. (2002) vo viac ako 600 rokov polnohospodarsky vyuzivanom tizemi na spraSiach
v okoli Gutanowa v Lublinskej vrchovine v Polsku zaznamenali zniZenie povrchu
chrbtov lokdlne az o 2,5 m. Z oblasti belgického sprasového pruhu uvddzaji Van
Muysen et al. (1999) zniZenie povrchu od pociatkov po'nohospodérstva v danom tizemi
miestami aZ0 2 -3 m.

Necakane vysoké hodnoty zniZzovania pddneho profilu ¢i povrchu svahov uvadzaji
viacer{ autori aj za pomerne kratke obdobie. Podl'a KamiSa (1985) v priebehu rokov
1955 — 1985 doslo v uzemiach so silno erodovanymi pédami k odnosu 3 — 8 cm, lokalne
az 11 - 14 cm kultivaénej vrstvy. Jambor (1992) a Jambor a Zrubec (1994) detekovali
pri Ko¢ine na Trnavskej pahorkatine za roky 1961 — 1991 zmenu p6vodnej hnedozeme
na regozem karbondtovi, ¢o podl'a Salyho a Midriaka (1995) indikuje odnos 10 — 20 cm
kultivaénej vrstvy (a teda i zniZenie povrchu rovnakej hodnoty), podl'a Juraniho (per-
sondlna komunikdcia) i viac. Podl'a Van Muysena et al. (1999) v oblasti belgického
spraSového pruhu sa pocas poslednych dvoch dekad 20. storo¢ia zniZil povrch miestami
az 0 30 cm. Mederly (1992) pri Studiu v katastralnom tizemi obce BorSice u Buchlovic
na zédklade porovnédvania vysledkov komplexného prieskumu pdd z roku 1962 s datami
ziskanymi ucelovym pddnym prieskumom z roku 1989 zistil zniZenie povrchu
najstrmich dsekov svahov v rozpidti 20 - 60 cm. ESte vyS$Sie hodnoty uvadza
Hlibowicki (1955) na zdklade pozorovani pri Domaniciach na Wroclawsku — az do 1 m
za 20 rokov (1932 - 1951). Popravde, iba niektori z uvedenych autorov uvadzaji, zZe na
zniZzovani povrchu skimanych lokalit sa podielaji orbové procesy. Poviésine bud’
procesy blizSie neSpecifikuju, resp. celkovy efekt pripisuji vodnej erézii. Podl'a naSho
nazoru je tloha orbovej erdzie pri zniZzovani povrchu v uvedenych pripadoch nedo-
cenend a treba ju prehodnotit’.

Geomorfologicky efekt orbovych procesov je odliSny pri kultivdcii v smere spad-
nice, resp. vrstevnice. Pri spddnicovom orani dochddza k nepreruSovanému pre-
miestiiovaniu pddy aZ na pétu svahu, resp. na spodny okraj pola. Oranie ma za nésledok
zniZzovanie povrchu, na ktorom sa vSak podielaji aj ronové procesy. V strednych a
dolnych usekoch svahov tazko odlisit’ ktory z uvedenych procesov ma na celkovom
bova erdzia, ktord sa vo vrcholovych partidch chrbtov ¢i pahorkov stdva prakticky jedi-
nym funkénym pdvodcom zniZovania terénu. NavySe prave na prechode svahu k chrbtu
a na chrbte samotnom je intenzita orbovej erézie, a teda aj strata pddnej hmoty oranim
najvicsia. Podl'a Lobotku (1958) formovanie a zniZovanie chrbtov a svahov pri spadni-
covom obrdbani moze viest’ ¢asom k tplnej strate pody, az sa na povrchu objavi jalové
podloZie alebo dokonca materskd hornina. BeZnym néasledkom takejto deStrukcie pddy
v niektorych cCastiach Karpat bola podl'a neho premena takto postihnutych poli na
pasienky.

Celoplos$né zniZovanie povrchu obrdbanych svahov so ststavou lzkych poli¢ok
vSak nie je rovhomerné po celej ich ploche, ale na jednotlivych poliach vykazuje roz-
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licnd intenzitu. Hodnota zniZovania sa meni z miesta na miesto v zdvislosti od pries-
torového usporiadania parciel s rdznym spésobom vyuZivania, ich Sirky a prevazujiceho
sposobu orby, napr. ,do skladu“ ¢i ,,do rozkladu™ (Stankoviansky 2001). Zaujimava
modifikdcia reliéfu poli vznikd prave pri orani do skladu, teda od okrajov do stredu
pola; vyslednym efektom je pole s klenbovitym prie¢nym profilom (cf. Sperling a Zigrai
1970).

Diametralne odlind situdcia sa vyskytuje na svahoch, na ktorych do§lo v priebehu
kolektivizacie k sceleniu malych poli¢ok do velkych druzstevnych ldnov. Ak aj po ko-
lektivizacii pokracuje oranie po spddnici, dochddza tu v podstate k rovnomernému
velkoplo§nému zniZovaniu povrchu a to eSte intenzivnejSiemu ako predtym, ¢o stvis{
s pouzivanim vykonnejiej orbovej techniky a vicSou hibkou orby. Pri zmene orby na
vrstevnicovi dochddza sice tak isto k rovhomernému vel’koplosnému zniZovaniu, len in-
tenzita zniZzovania je v stvislosti s niz§imi hodnotami translokdcie pddy pri tomto
spdsobe orania mensia.

Pri vrstevnicovom obrédbani pddy na svahoch s malymi, sikromnymi poli¢ckami do-
chadza tak isto ako pri obrdbani spadnicovom k presunu podnej hmoty v smere sklonu,
len sa to deje pomalSie a ¢o je najddlezitejSie, presun sa uskutocnuje vylu¢ne medzi
medzami, ktoré pole ohrani¢uji. Na takto obhospodarovanych svahoch orbova erézia
vyrazne dominuje nad erdziou ronovou, pricom prevaha orbovej erdzie je tym jed-
noznacnejsia, ¢im dlhSie obdobie sa ten-ktory svah obrdba, a teda ¢im je sklon pol'a
mensi (Stankoviansky 2003, s. 92). Geomorfologicky efekt kombinovaného pdsobenia
oboch procesov, prakticky v3ak takmer vylu¢ne orbovej erézie, je ovel'a zretelnejsi ako
pri orani po spddnici a to aj napriek spominanému pomalS§iemu presunu pddnej hmoty
pri tomto type obrdbania pddy. Suvis{ to s oranim limitovanym Sirkou jednotlivych par-
ciel. Vysledkom préace pluhu je tvorba rozne vysokych skladov na dolnej medzi a vznik
terasovych poli (Lobotka 1958). Sperling a Zigrai (1970) sklady nazyvaji ,,stupiiovymi
medzami* a polia nimi ohranicené ,terasovité polia“. Nad najvysSie situovanymi tera-
sovymi poliami, na kontakte ornej pddy s trvalymi trdvnymi porastmi, ¢i lesmi, zvykne
byt podl'a tychto autorov vyvinutd este tzv. vysokd medza. Obdobny vyvoj reliéfu ako
na svahoch oranych po vrstevnici mozno sledovat’ aj na lokalitich oranych Sikmo po
svahu. V takom pripade je terasové pole uklonené.

Podla Lobotku (1955) terasové polia vznikali bez vdle rolnika a bez jeho snahy
vytvorit’ na dolnom okraji pol'a stupen ako zabranu proti eréznej hrozbe a ako prostrie-
dok na vyrovnanie pola a udrZanie ornice na svahu. Vznik terasovych poli pripisuje
tento autor dlhodobej praci pluhu a motyky. Ivan (1993) nazyva takéto produkty dlho-
dobého samovol'ného vyvoja ,kultivaéné terasy* (na rozdiel od ,,agrarnych teras®, ktoré
sit vedomym vytvorom ¢loveka). Na niektorych miestach rol'nici uz v davnej$ej minu-
losti prestali polia orat’ a premenili polia na liky, pasienky, ba dokonca les. Pri¢iny boli
rozne, od ich zjalovenia (Lobotka 1958), ich postihnutia vymol'ovou eréziou (Stanko-
viansky 2003, s. 58), aZ po ekonomické a demografické pri¢iny (Dobrovodska 2006).
Sperling a Zigrai pouzivaji pre oznacenie takychto byvalych poli termin ,fosilne par-
cely* (1970), ¢i ,,Jucne terasy* (1999).

Dlhodobé pol'nohospodérske obrdbanie svahov ma popri ich samotnom zniZovan{
dal$i zaujimavy geomorfologicky efekt, a to zahladzanie réznych terénnych nerovnosti.
Opakované oranie tak zaobluje napr. Clenity reliéf svahov, postihnutych v minulosti
zostvanim, ¢i vymol'ovou eréziou. Pévodne morfologicky vyrazné kryhy volakedajsich
zosunov dnes ¢asto naznacuje uz iba zvineny terén. Historické vymole sa vplyvom dlho-
dobej kultivécie naprie¢ ich pozdiznej osi, prejavujiicou sa zhladenim ich ostrych okra-
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jov. znizenim ich strmych svahov a zanesenim ich dien, premienaji postupne na linearne
svahové zniZeniny s uzkym plochym dnom, zvané v nemeckej literatire ,tilke", a
d’al$im rozSirovanim ich plytkého dna uz na tdvalindm podobné depresie (cf. Richter a
Sperling 1967); pochopitel'ne, ide len o tvarovi podobnost. genéza i vek tychto foriem
st diametralne odli$né.

Ovel'a komplikovanejsia situdcia ako v pripade odhalovania pri¢in zniZovania
povrchu konvexit je v pripade osvetlovania zvvSovania povrchu konkavit. Koluvidlne
telesd na pdtach svahov, resp. v dnach tvalin ¢i suchvch dolin su €asto vyslednym efek-
tom vyluéne ronovych procesov, najmi ak svahové pole konéi na pdte svahu. Ak vsak
pole prechiddza naprie¢ dnom doliny ne jej protilahly svah, na akumulécii v dnovej
pozicii sa popri ronovych podiel'aji aj orbové procesy.

3.3. Rozdiely v geomorfologickej odozve obrabania pody v podhorskej
avysokohorskej oblasti Karpat

Orédcinovd krajina je v Karpatoch rozsirend predovietkym v podhorskych oblas-
tiach, intramontdnnych kotlinach a brazdach. v medzihoriach, niz8ich pohoriach, ale tiez
v prihodnych partidch stredohori a vynimoc¢ne. ostrovkovite, aj vo vysokych pohoriach.
Specifickym podmienkam tej-ktorej oblasti ora¢inovej krajiny odpoveda aj $pecificky
charakter geomorfologickej odozvy pol'nohospodérskych (orbovych) procesov v danom
regiéne. Tyka sa to tak vyvoja ich priestorovej organizicie, ako aj ich geomor-
fologického efektu po celé dlhé obdobie od pociatkov osidlovania jednotlivych
regiénov az dodnes. V nasledujlicich statiach sa pokisime poukdzat’ na rozdiely geo-
morfologickej odozvy obrdbania pody v dvoch z tohto hladiska protikladnych oblas-
tiach, a to v Myjavskej pahorkatine a v Teplickej kotline v Nizkych Tatrach.

Myjavska pahorkatina

Myjavska pahorkatina reprezentuje podhorski (medzihorski) oblast’ Karpat, budo-
vani povicSine stredne az malo odolnymi flySoidnymi komplexami hornin, na ktorych
sa vyvinul pahorkatinny az podvrchovinny reliéf. Jej tizemie bolo osidlované po
etapach. Osidlenie jeho okrajovych partii siaha aZz do v€asnostredovekého, vEasnohis-
torického a lokélne az do pravekého obdobia (v zmysle Caplovi¢a 1998). Vychodna &ast’
tizemia bola osidl'ovana koncom 13. a v priebehu 14. st. Rozsiahla centrdlna ¢ast’ bola
osidlend az v priebehu kopaniciarskej kolonizécie, ktord za€ala v druhej polovici 16. a
kulminovala na prelome 18. a 19. st. (Varsik 1972, Horvdth 1979). Sicasny charakter
jednotlivych casti krajiny Myjavskej pahorkatiny je teda vysledkom rézne dlhého antro-
pogénneho pdsobenia, pricom jeho dizka klesa od okrajov k centru. Na zaklade dizky
osidl'ovania tohto geomorfologického celku a s nim spitého vyvoja vyuzivania krajiny
mozno kon§tatovat’, Ze sa na jeho tizemi prejavili vietky tri vy$Sie uvedené periédy s od-
liSnou priestorovou organizdciou, priebehom a intenzitou polnohospodérskych (or-
bovych) procesov, a teda aj s odliSnym vyvojom reliéfu. Pochopitel'ne, druhd a tretia
periéda mali tak z hladiska ploSného rozsahu, ako aj intenzity a geomorfologického
tou pol'nohospodarskej krajiny Myjavskej pahorkatiny v zavere druhej periddy, teda v
prvej polovici 20. st., bola mozaika malych, uzkych poli¢ok a linedrnych krajinnych
prvkov, ktoré tieto policka oddelovali. Podstatnd ¢ast’ oracinovej krajiny sa vy-
znaCovala vrstevnicovym obhospodarovanim (Stankoviansky 2003, s. 47).
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Najzretel'nejSim geomorfologickym efektom orania v priebehu druhej periédy bolo
vytvorenie stiborov kultivaénych terds, ktoré sa stali charakteristickym rysom svahov
v tomto tzemi. VySka skladov, podmienend najmi sklonom svahov, kolisala od 0,5 do
2.5 m, vynimo¢ne dosahovala 3,5 m. Lokdlne uz ddvno pred kolektivizaciou vSak do-
chddzalo k optstaniu ornej pddy, ako o tom sved¢ia reliktné terasové polia, nachddzané
dnes pod lesom, ktory ja zndzorneny uz na mapdich 3. vojenského mapovania z roku
1882. Najkrajsi a odborne najzaujimavejsi priklad predstavujui takéto terasy v sekundar-
nom lese situovanom na severozdpade (SZ) od Kostolného. Pri¢inou opustenia tera-
sovych poli bola intenzivna vymol'ovd erézia v 19. st., ktord mala za nésledok vytvo-
renie hustej siete permanentnych vymolov, kopirujicich siet’ tzv. zvodnic, akychsi his-
torickych drenaznych ryh, vyhibenych roPnikmi na pitich skladov (Stankoviansky
2003, s. 58). Zvodnice mali, paradoxne, chranit’ sklady pred ronovou eréziou.

Tretia peridda s osobitym charakterom pdsobenia orbovych procesov, trvajica az
dodnes, zacala v obdobi rokov 1949 — 1960, kedy boli v jednotlivych obciach zalozené
JRD. V niekol’kych etapich sa uskuto¢nilo scelovanie malych sikromnych poli¢ok do
velkych druzstevnych lanov, pricom poslednd etapa sa udiala v rokoch 1972 — 1975,
¢im socializacia definitivne skon¢ila. Najdrastickej§im zdsahom v rdmci hospodérsko-
technickych tprav pozemkov bola likviddcia skladov terasovych poli (obr. 2). MenSie
roch povodnych skladov sme ziskali metédou interview od miestnych Pudi, pamitnikov
predkolektivizaéného obdobia. Povodné terasy sa zachovali iba utrzkovite, zvy€ajne na
najstrmsich svahoch dolin. Vyslednym efektom plandacie stupriov na svahoch bolo tak
opatovné nadobudnutie hladko modelovaného reliéfu, teda takého aky bol zdedeny
z ¢ias periglacidlnej morfogenézy. Pochopitel'ne, pokolektivizaény povrch svahov bol
vo¢i pévodnému povrchu z obdobia transformécie lesnej krajiny na krajinu pol'no-
hospodarsku znizeny. Ak sa pokrac¢ovalo aj po kolektivizécii v orbe po vrstevnici, vyu-
Zivanie modernej techniky a s tym spojené zavedenie hlbSej orby malo za nésledok
zvySenie intenzity orbovej erdzie a navy3e translokdciu materidlu nadol az po dolny
okraj sceleného druzstevného pola. Nezriedka sme vSak boli po kolektivizacii svedkami
zmeny smeru orby z vrstevnicovej na gradientovi; poukazuji na to Solin a Cebecauer
(1998), ktori v povodi Jablonky zistili, Ze kym v roku 1955 zhruba 73 % celkovej roz-
lohy ornej pddy bolo oranej po vrstevnici, v roku 1990 uz len okolo 64 %. Takato
zmena smeru orby sa prejavila samozrejme eSte vyznamnejS$im zvySenim intenzity orbo-
vych procesov.

Zaujimavym fenoménom je prekopirovanie starych klenbovitych roli, oranych
povodne do skladu v ramci gradientového obhospodarovania, do reliéfu druzstevného
lanu; tento jav je mozné sledovat’ v katastralnom tizemf{ obce Bzince pod Javorinou na
lavom svahu doliny Vrzavky medzi osadami Cetuna a U Bojtarov (Stankoviansky
2001).

V pokolektivizaénom obdobi{ doslo k znaénému opustaniu ornej pody. Poéetné po-
lia, vratane terasovanych, boli premenené na liky a pasienky, mnohé z nich postupne
zarastli krovim az lesom. Vyznamny ndrast lesa bol spdsobeny tym, Ze po kolektivizacii
urcitd Cast’ druzstevnej pddy nebola z hladiska pristupnosti, sklonitosti alebo z inych
dovodov vhodna na obrdbanie mechanizovanou technikou (Solin a Cebecauer 1998).
Napriek uvedenému poklesu plochy ornej pody je ord¢inova krajina nadalej domi-
nantnym krajinnym typom Myjavskej pahorkatiny. Podl’a idajov z poslednej dekady 20.
storocia ornd poda v tej dobe zaberala 55 % tzemia, pricom d’al§ich 13 % predstavovali
heterogénne pol'nohospodérske aredly (Feranec a Otahel’ 2001). Orbové procesy tak,
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napriek zniZeniu celkovej rozlohy poli, nad’alej predstavuju priestorovo dominantné
geomorfologické procesy tohto tizemia.

Obrazok 2 Druzstevné pole s velkoplosnou orbou pri osade Luskovica v katastral-
nom uzemi obce Krajné v Myjavskej pahorkatine (stav z roku 1995). Pred kolektivi-
zaciou boli na svahoch i v zavere tejto suchej doliny terasové polia. Od konca de-
vat'desiatych rokov 20. storocia sa pole neorie, je na fiom trvaly travny porast.

Vychadzajic z vysSie uvedenych poznatkov o vyvoji reliéfu v ora¢inovej krajine
vSeobecne, z geomorfologicko-substratovo-pddnych pomerov Studovaného tlzemia a
poznania historického vyvoja pol'nohospodérskeho pdsobenia ¢loveka v iom mdzeme
konstatovat’, Ze reliéf Myjavskej pahorkatiny bol od pociatkov antropogénnych zdsahov
vyrazne premodelovany a zniZzeny. Mocnost” odnesenej vrstvy pochopitelne kolise
z miesta na miesto, odhadujeme vSak, Ze tento odnos nezriedka prevySuje I m, lokdlne
dost’ vyrazne (Stankoviansky 2003, s. 132).

Teplicka kotlina

Teplick4 kotlina predstavuje priestorovo limitovanii, zovretd depresiu, vhibend do
severného svahu masivu Kral'ovohol'skych Tatier, budovani geologickymi komplexami
kryStalinika i mezozoika, na ktorych sa vyvinul vrchovinny reliéf. Obec Liptovska
Tepli¢ka, ktord je v nej lokalizovand, je produktom goralskej kolonizacie; prvad pisomna
zmienka o nej je z roku 1634 (Sperling a Zigrai 1970). V obdobi od svojho zaloZenia az
do kolektivizacie sa ako vysledok dlhodobého pdsobenia orbovych procesov postupne
vyvijal svojrazny typ pol'nohospoddrskej krajiny s vysokou estetickou hodnotou, tak ako
ho pozndme z diela umeleckého fotografa Martina Martin¢eka (cf. napr. Pauer 2003).
DIhé svahy v okoli obce boli roz¢lenené na rozsiahly komplex neterasovanych i tera-
sovanych pasovych poli oddelenych réznymi druhmi medzi (Sperling a Zigrai 1970).
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Tieto polia vo vrstevnicovom smere dosahovali dizku aZ niekolko sto metrov, ich Sirka
bola okolo 4 m (obr. 3). Terasované polia boli oddelené travnatymi skladmi, dizka
ktorych v smere sklonu svahu dosahovala az do 1® m, pricom vyska niektorych skladov
bola az 4 — 5 m (Dobrovodska a Stefunkova 1996).

Obrazok 3 Systém terasovych poli v oblasti Teplickej kotliny v predkolektivizacnom
obdobi

Celkova rozloha ornej pddy i jej hornd hranica sa eSte v predkolektivizatnom ob-
dobf postupne znizovali; sved¢ia o tom o. i. tzv. ,fosilne parcely®, leZiace eSte vo vyske
I 175 m n. m., na ¢o poukdzal uz Hiufler (1955). Sperling a Zigrai (1970) kon3tatuj, Ze
sa tu Ciastocne prejavil ,,proces pustnutia byvalych pol'nych terds v podobe socidlnych
dhorov*. Casom tak vznikol systém terds, z ktorych sa postupne vykrystalizovali k obci
blizsie polné a vzdialenejsie skor kosné li¢ne terasy (Sperling a Zigrai, 1999). Postupna
premena poli na liky a pasienky mala rozne pri€iny, sivisela s hospodarskymi krizami,
so zmenami priorit pol'nohospodarskej vyroby, s vyuZivanim novych zdrojov obZivy,
s poklesom obyvatelstva (Dobrovodska 2006). Skonéenie obrabania poli zastavilo po-
sobenie orbovych procesov a premenilo terasové polia nareliktné formy reliéfu.

JRD bolo v Liptovskej Teplicke zaloZzené az v roku 1975. Kolektivizacia mala za
nasledok d’al$ie optstanie ornej pddy v sivislosti s novymi zdrojmi obZivy miestnych
obyvatelov. Cast’ ornej pddy bola scelend a pretransformovand na druzstevné lany. Iba
mensia €ast’ ostala v uzivani stikromnych rolnikov. VicSia ¢ast’ poli bola zatrdvnend a
premenend na pasienky (Dobrovodska 2006). K scelfovaniu doslo v podstate len na me-
nej sklonenych svahoch chrbtov a v sedlach, resp. v dnach dolin (F. Zigrai, persondlna
komunikécia). Scel'ovanim pozemkov a s nim spojenymi technickymi tpravami doslo
takto k zdniku starocia fungujiceho trojpolného hospodarstva, k d’alSiemu rozsirovaniu
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socidlnych dhorov a k procesu extenzivneho zatrdviiovania od sidla vzdialenejSich a na
strméich strafiach sa nachadzajicich pol'nych teras (Sperling a Zigrai 1999).

V Teplickej kotline sa teda do zna¢nej miery az dodnes zachoval povodny charak-
ter pol'nohospodérskeho reliéfu so stupriovitymi svahmi. Orbové procesy v stc¢asnosti
pokracuji iba na druzstevnych poliach a na limitovanom pocte povodnych policok,
ktoré sa eSte stle obrabajui. Podobnd situdcia je i vinvch vysSich polohdch Karpdt, ktoré
boli pol'nohospodérsky vyuzivané.

4. DISKUSIA

Pri hodnoteni geometrickych zmien reliéfu nasledkom orbovych procesov (resp. ich
spolupdsobenia s procesmi ronovymi) nardZzame na viaceré objektivne i subjektivne
problémy. Jednym z nich je otdzka presnosti a spolahlivosti pouZivanych metdd.
KPic¢ovymi metédami pre tento Gcel st pedogenetické, resp. historicko-porovnavacie
metddy (pozri vysSie), zaloZzené na stanoveni velkosti zrezu podneho profilu. resp. moc-
nosti vrstvy uloZenej na origindlnom povrchu pddy. Badatelia sa v8ak ¢asto vyjadruji
vel'mi opatrne, pouzivaju iba kvalitativne hodnotenie. Tak napr. Kost'dlik (1965) uvadza
zniZzenie povrchu svahov na poliach s ¢ernozemami na sprasSiach v obciach Bojnic¢ky a
Dvorniky na Nitrianskej pahorkatine zhruba o polovicu mocnosti humusového hori-
zontu. Zachar (1970, s. 255-256) v pripade niektorych lokalit pri PreSove konstatuje po-
pri odnose celého humusového horizontu aj odnos celej podloZznej vrstvy spraSovej
hliny. Na inom mieste citovanej prace (s. 81) tento autor uvadza, Ze prdve z hladiska
kvantifikdcie hodnoty zrezu je slab§im miestom tejto metddy (ne)moznost’ porovnania
erodovanej pody s povodnym podnym profilom — etalénom. Navyse, slovenski geomor-
netickych profilov pddy, ¢o znamend Ze sa tazko zaobidu bez odbornej asistencie
podoznalcov. Iny pristup ako hodnotit’ geometrické zmeny reliéfu uvadza Lobotka
(1958). Za icelom stanovenia hodndt zniZzovania ¢i zvySovania povrchu navrhuje porov-
ndvat’ ,vrstevnicové a presné kéty v katastralnych mapach za dlhSie obdobie®.
Spolahlivost’ takejto metddy je vSak otdzna, zavisi od presnosti tvorby samotnych map.

Dalsim problémom je otdzka tlohy (podielu) orbovych procesov v dlhodobom
vyvoji reliéfu topograficky ¢lenitej krajiny, resp. v dlhodobej degradacii pddy. V zahra-
ni¢i, najma v zdpadnej Eurépe a sporadicky aj u nds sa efekt orbovych procesov stavia
bud’ na roven, resp. minimalne na roven efektu ronovej (vodnej) erézie (podrobnejsie in
Stankoviansky 2001, Van Oost a Govers 2006). Na Slovensku vSak nad’alej pdsobi akdsi
psychologickd bariéra vyplyvajica z doteraz zauZivaného chdpania vyvoja reliéfu (v
pripade pddoznalcov vzniku erodovanych pléch) v ord¢inovej krajine, v rdmci ktorého
sa za dominantny proces vo vSeobecnosti povaZuje ronovd (vodnd) erdzia, lokdlne
s prispenim erdzie veternej. NaSe vyskumy, podobne ako aj vysledky $tidia inych
badatelov, poukazuji na prekonanost’ tejto paradigmy a naznacuji, Ze dominantni
tlohu v morfogenéze pol'nohospoddrskej krajiny hraji orbové procesy. Takéto konsta-
tovanie sa opiera o zistend vyznamni vidzbu najviac erodovanych ploch na topografické
polohy kde ronova erézia bud’ neprebieha alebo je minimdlna (chrbty a najvyssie tseky
svahov pod nimi, vrcholy pahorkov), ako aj o pravidelnost’ operdcii obrabania pody
(najméd orania) v porovnani s epizodickymi extrémnymi zrdzkovymi, ¢i veternymi uda-
lost’ami.
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Zaujimavou otazkou je, ¢i mozno hovorit’ o vdésom totilnom geomorfologickom
efekte orbovych procesov, najmid o celkovom zniZeni povrchu od pociatkov osidlenia
v horskej alebo v niZinnej Casti Slovenska (mysli sa v niZinnych pahorkatinich, ¢asto
dost’ ¢lenitych). V prospech pohori hovori neporovnatelne vyssi topograficky potencidl
pre efektivny priebeh tohto procesu, najmid energia reliéfu a sklonitostné pomery. Na
druhej strane, obdobie geomorfologicky relevantného pdsobenia ¢loveka — pol'nohos-
podara, bolo v hordch o poznanie kratSie ako v nizindch a navySe na mnohych miestach
nebolo kontinudlne, ale etapovité. V niZindch to bolo presne naopak. Otdzku vSak zrej-
me nemozno stavat’ tak jednoznacne, tento problém bude weba posudzovat’ z lokality na
lokalitu.

Najlepsiu odpoved’ na tito otdzku modze dat’ detailny interdisciplindrny terénny
vyskum, a to tak v Karpatoch, ako aj v nizinach. Ukdzku pripravného kroku k takémuto
vyskumu predstavuje praca Smetanovej (2007) vo vybranej ¢asti Trnavskej pahorkatiny,
zamerand na identifikdciu potencidlnych erodovanych pléch v podobe svetlych flakov
na ¢ernozemiach, hodnotenie ich vztahu k reliéfu a uréenie dominantného procesu zod-
povedného za ich vznik. Popri spoluprici s prirodovedcami (podoznalcami, kvartérnymi
geolégmi) sa ako nanajvys$ uZitocnd ukazuje i spolupraca s archeolédgmi, a to z hladiska
hl’adania vztahu erodovanych ploch k starym sidliskdm. Vyznamnou poméckou na hod-
notenie geomorfologickej efektivity orbovych procesov sa javia price archeolégov
venované vyskumu mohyl (napr. Chropovsky 1955, Paulik 1969, Studenikova 1981,
1994) ¢&i valov (Fottova et al. 2006), ktoré boli vyznamne zniZené prave oranim. Inter-
disciplindrny (a nielen prirodovedny) vyskum, zamerany na hodnotenia vyvoja reliéfu
v casovej Skdle 'udskej civilizacie, je pre geomorfol6gov skutoénou vyzvou.

5. ZAVER

Sicasné priestorové rozlozenie ornej pody, a teda aj orbovych procesov v sloven-
skych Karpatoch je vysledkom niekolko tisicro¢i trvajiceho vyvoja vyuZivania krajiny,
prebiehajiceho pod vplyvom série kolonizaénych vin a pol'nohospoddrskej aktivity
osadnikov. V rdmci tohto dlhého €asového diapazénu mdzeme rozliSit' tri ddleZité
periody liSiace sa rozsahom a charakterom osidlenia a vyuzivania krajiny, s tym stvisia-
cou priestorovou organizdciou, priebehom a intenzitou orbovych procesov, a teda aj
celkovym charakterom geomorfologického vyvoja.

Pociatky prvej periédy spadaji do prichodu prvych rol'nickych spoloc¢enstiev na
konci mezolitu a jej zdver do obdobia pred tzv. vel’kou kolonizaciou. V jej priebehu ne-
doslo k vyznamnejSiemu osidleniu tzemi nad 400 — 500 m n. m. Toto obdobie sa
vyznacovalo znaénou ¢asovou i priestorovou premenlivostou osidlenia, a tym aj etapo-
vitost'ou lokdlnych zasahov ¢loveka do lesného prostredia a nasledne aj ¢asovou i pries-
torovou diskontinuitou pésobenia orbovych procesov.

Druhd periéda zacala spominanou vel’kou kolonizaciou v 13. — 14. st. a skoncila
pred kolektivizaciou. Predstavovala vyznamny prenik osidlenia dovnitra Karpdt.
VyznaCovala sa vyraznou transformdciou lesnej krajiny na krajinu kultdrnu, pre-
dovsetkym vSak pol'nohospodarsku. VyuZivanie postupne ziskavanej pol’'nohospodar-
skej pody bolo prevazne permanentné, s ¢im stvisela aj ¢asova a priestorovéd kontinuita
orbovych procesov. V priebehu poslednych storo¢i tejto periddy sa ndsledkom postup-
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ného dedi¢ného delenia vytvorila mozaika zvda¢Sa malych, dzkych polic¢ok, oriento-
vanych po spadnici i po vrstevnici. Geomorfologicky efekt orbovych procesov bol od-
liSny pri vrstevnicovom a spddnicovom obrabani pody. V prvom pripade dochddzalo
k neuvedomelej tvorbe kultiva¢nych terds, a teda k roz¢leneniu svahov na stupne, v dru-
hom k sivislému zniZovaniu oraného povrchu svahov a chrbtov.

Tretia peridda prebieha od zaciatku kolektivizacie aZ dodnes. Po¢iatkom tohto ob-
dobia doSlo k zdsadnym zmendm vyuZivania pol'nohospodarskej krajiny pospédjanim
malych stikromnych poli¢ok do velkych druzstevnych lanov. V oblastiach s najvy$Sou
intenzitou hospodarsko-technickych tprav pozemkov, teda v podhoriach, medzihoriach,
kotlinach, ¢i brazdach doslo k najdrastickejSim zdsahom v podobe splanirovania kulti-
vaénych terds, ¢im doslo k opdtovnému vytvoreniu hladkého reliéfu. Sticasny povrch
chrbtov a svahov, bez ohl'adu na smer orania, je v§ak vyrazne zniZeny, a to nielen voci
povodnému povrchu zdedenému z Cias periglacidlnej modeldcie, ale aj vo¢i povrchu
spred kolektivizacie. Vyraznym zvic¢Senim plochy poli a zhladenim ich povrchu tak or-
bové procesy nadobudli vel'’koploSny charakter. Zavedenie modernej pol'nohospodarske;j
techniky navySe zvySilo ich geomorfologicky efekt. Vo vysSich horskych polohédch sa
kolektizacia prejavila skor optistanim ornej pody a jej zatrdviiovanim.

Vysledky Stidia geomorfologickej odozvy orbovych procesov na tzemi sloven-
skych Karpdt poukazuji na to, Ze treba prehodnotit’ ich doneddvna nedostato¢ne do-
cenovany podiel na dlhodobom vyvoji reliéfu, ako aj na degradacii pody. V sicasnosti
uz orbové procesy povazujeme za dominantné deje pri modeldcii reliéfu ord¢inovej kra-
jiny v sklonitom reliéfe a zarover za jedny z najvyznamnejSich pddnodegradaénych pro-
cesov. Pri konStantnych prirodnych pomeroch, obdobnych pol'nohospodarskych prak-
tikdch a technickom vybaveni je totdlny geomorfologicky efekt orbovych procesov
v danom tizemi zavisly od dizky obdobia obrdbania pody a od frekvencie orania.
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Influence of long-term tillage on landform evolution in the Slovak
Carpathians

Summary

The objective of this paper is to outline a historical evolution and regularities of spatial
organization of tillage erosion in the territory of the Slovak Carpathians, to take up a
standpoint to the value of tillage in landform shaping, to refer to disparities in geomor-
phic response of long-term combined operation of both tillage and runoff erosion in
piedmont and high mountainous areas, as well as to discuss open questions connected
with an assessment of landform evolution of agricultural landscape in general.

The current areal distribution of arable land and thus also of tillage erosion in the Slo-
vak Carpathians is the result of some millenia lasting evolution of land use going on
under the influence of a series of colonization waves and farming activities of settlers.
It is possible to distinguish three important periods within this long time span differing
by the extent and nature of both settlement and land use, consequently by spatial or-
ganization, course and rate of tillage erosion and thus also by general character of geo-
morphic evolution.

The first period started with the arrival of pioneer farming communities at the termi-
nation of the Mesolithic and finished before the so-called Great colonization. Settle-
ment did not penetrate positions situated higher than 400 - 500 m a.s.l. more
profoundly. This period was characteristic by noticeable spatio-temporal variability of
settlement, consequently by stage-like nature of local human interventions in the wood-
land and thus also by spatio-temporal discontinuity of tillage erosion.

The second period started with the mentioned Great colonization in the 13th — 14th
venturies and finished before collectivization in agriculture in the middle of the 20th
century.  Settlement penetrated Carpathians profoundly, including positions higher
than 400-500 m a.s.l. This period was characteristic by marked transformation of
woodland into cultural land. mostly farmland. Exploitation of gradually acquired agri-
cultural land was mostly permanent what resulted also in spatio-temporal continuity of
tillage erosion. Within the last centuries of this period the mosaic of mostly small, nar-
row fields (both contour and gradient ones) originated as a result of a gradual heredi-
tary division. Geomorphic effect of tillage erosion was different under contour and
gradient tillage. The former resulted in the unintentional formation of cultivation ter-
races that divided slopes into steps. the latter in the lowering of ploughed surtace of
slopes and ridges.

The third period is going on since the beginning of collectivization until now. Collec-
tivization resulted in large-scale land use changes when the mosaic of small private
fields vanished in favour of vast land units. The most drastic interventions, including
the levelling of the former cultivation terraces, have occurred in areas characteristic by
the most intense terrain adjustments to original parcels. namely in piedmonts, intra-
mountainous basins and furrows. These rapid geometric landform changes resulted in
the reacquisition of smoothly shaped slope relief. However, the present-day surface of
slopes and ridges (regardless to the direction of ploughing), is significantly lowered and
not only in comparison with the one inherited from the period of periglacial modelation
but also with the pre-collectivization surface.

Due to marked enlargement of field areas and smoothing of their surface, tillage ero-
sion acquired the large-scale character. Moreover, the introduction of modern agricul-
tural machinery has increased their geomorphic effect. In higher mountainous positions
collectivization manifested itself more by an abandonment of arable land and its trans-
formation to pastures.
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Swmudy results of geomorphic response of tillage erosion in the territory of the Slovak
Carpathians show that it is necessary to review their until recently insufficiently appre-
ciated share of the long-term landform evolution, as well as of the long-term soil degra-
dation. At present we already consider tillage erosion as predominat process of relief
modelling in an articulated arable land and at the same time also as one of the most im-
portant soil degradation processes. Under constant natural conditions, similar agricul-
tural practices and technical equipment, the total geomorphic effect of tillage erosion in
the given area depends on the length of period of tillage and frequency of ploughing.
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