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RIECNA KRAJINA — INTEGROVANY VYSKUM
A ENVIRONMENTALNE PLANOVANIE

Milan Lehotsky, Anna Greskova

Geograficky ustav SAV, Bratislava

Abstract: In investigation of hydrological cycle of water movement the synthesised, holistic
approach is now emphasised (e. g. Water framework directive of EU) while water is interpreted as
the landscape element and the environment, as the product but also the factor determining the
origin of specific spatial structures located in the lowest bottom parts of valleys genetically and
positionally linked to the surface stream.

The comprehensive ,product of water stream“ is first of all formed by the specific
geomorphologic-substrate base, channel-floodplain system as the natural slightly unilaterally
inclined dynamic flat valley bottom differentiated transversally and longitudinally with inserted
banks and bottom delimited by three-dimensional linear object formed by permanent or periodic
water flow which recurrently flows out of the object, inundates and forms the microrelief of the
valley bottom. The channel-floodplain system simultaneously represents the taxon of hierarchic
system of fluvial geosystems. This base is linked to the habitat structure and that of land cover.
Together these components form a specific, genetically interlinked and interacting spatial
geosystem of riverine landscape in the bottom parts of the river basins.

The classification scheme of channel-floodplain geosystems — River Morphology Hierarchical
Classification (RHMC) framework representing a research tool applicable on every river system
developed on the basis of geomorphic understanding of river, and providing a rigorous scientific
basis for assessing a range of biophysical processes is presented. Particular attention is given to
the methodology of the riverine landscape assessment (RIVAS) from the geomorphic, hydrologic,
biologic, anthropic and aesthetic point of view as well as to the river ecological planning (RIVEP)
strategy.
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1. UVOD

Poanavanie a hodnotenie riek a ich niv za u¢elom zachovavania a zvy3ovania
prirodnej diverzity, pochopenia ich spavania po¢as zéplav, riedenia problémov ich re-
naturécie a rehabilitacia su trendom vo vietkych vyspelych krajinach. V ramci Eurdpske;j
unie sa komplex aktivit zameranych na zlep3enie stavu vietkych povrchovych tokov a niv
v povodi sustred’'uje v obsahu ,,Raémcovej smernice o vodach* (RSV). Jej cielom je do-
siahnutie udrzatelného stavu vod definovaného biologickymi, fyzikalno-chemickymi
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a hydro-morfologickymi prvkami na baze adekvéatneho poznanie prirodného systému riek
a ich niv, spoluprace prirodovednych disciplin medzi sebou, ich spoluprace s technickymi
disciplinami a riadiacou sférou ako aj verejnostou. Ked'ze v slovenskej geografii a v kra-
jinnej ekoldgii sa korytovo-nivnym geosystémom a integrovanému poznavaniu rie¢nej
krajine zacala pozornost’ venovat’ len v blizkej minulosti je na3 prispevok zamerany na
prezentaciu hlavnych ¢it teoreticko-metodologickej bazy chéapania, poznavania a hod-
noteniarieénej krajiny.

2. RIECNA KRAJINA AKO DYNAMICKY REPREZENTANT
HOLISTICKEHO CHAPANIA KRAJINY

Zaklady pre moderné systémové chapanie vodnych tokov ako vel'mi dynamicke;
geomorfologickej entity boli poloZené pracami Leopold, Wolman (1957) a Schumm,
Litchty (1965) a zrodom fluvialnej geomorfologie ako discipliny dynamickej geomor-
folégie. Paralelne s hydrologickym a fluvidlno-geomorfologickym vyskumom prebiehal
aj intenzivny botanicky a zoologicky vyskum vodnych tokov. Systémové chapanie
prirodnych §truktur, rozvinutie zakladnych myslienok komplexnej fyzicko-geografickej
stredoeurdpskej 3koly, metodoldgia krajinnej ekoldgie, mnozZstvo parcidlnych poznatkov
z inych prirodovednych disciplin a napokon aj legislativa ochrany prirody a Zivotného
prostredia podmienili v poslednych dvoch dekddach minulého storo¢ia u geomorfolégov,
fytogeografov, ekologov, ,,sladkovodnych biolégov* rozpracovanie metodolégie pozna-
vania, vyskumu, a monitorovania nového typu krajiny — rie€nej krajiny (Lehotsky,
Greskova 2003).

Pod pojmom rie¢na krajina chapeme komplexnu prirodnu entitu nachadzajtcu sa na
dne doliny, resp. inej zniZeniny, ktorej zakladna materiadlno-morfologicka baza sklada-
jica sa z nivy a koryta s brehmi a dnom je ,produktom* fluvidlnych procesov. Struk-
turalne je rie¢na krajina tvorena $pecifickou geomorfologicko-substratovou bazou — ko-
rytovo-nivnym geosystémom. Na fiu je viazana facialno — podna a habitatova §truktira
s vegetaénymi a Zivo€inymi spoloCenstvami a napokon 3truktura krajinnej pokryvky.
V systémovom ponimani ju povazujeme za liniovy geosystém typu proces-odozva, resp.
typ riadeného geosystému s hydrologickou kaskddou. Treba pod¢iarknut, Ze nie je
zhodné s morfologicky chapanym typom fluvialneho reliéfu ako ho pozname napriklad
v Atlase SSR (1980). Fluvidlny typ reliéfu je na rozdiel od rie¢nej krajiny chapany
omnoho uzdie a predstavuje taky typ reliéfu, ktory bol na rozdiel od inych typov relié¢fu
ako napriklad ladovcovy, eolicky a pod. formovany ¢&innostou vodnych tokov spolu
s vodou iniciovanymi svahovymi procesmi. Rie¢na krajina v uvedenom ponimani pred-
stavuje geograficku entitu, taxon krajinnych 3truktir, ktory nebol v nadich fyzickogeo-
grafickych pracach doteraz definovany, resp. je beZzne prezentovany ako radovo najnizsi,
nestrukturalizovany-homogénny celok v ramci terestrickych krajinnych typov. Podobna
situacia je aj v krajinnej ekologii, kde je rie¢na krajina prezentovana a chapana len ako
biokoridor. Tento stav odpoveda skuto¢nosti, Ze hoci tieto discipliny u nés proklamuju
holistické chapanie krajiny, doteraz ho boli schopné postihovat len na vy3Sich malo-
mierkovych tdrovniach a v porovnani so $tandardnou uroviiou fyzickej geografie vo
vyspelych krajinach len v relativne vieobecnej polohe. Obrazom tohto stavu je vyskum
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realizovany zvy€ajne v podobe inventarizacie vlastnosti komponentov krajiny, vyhra-
ni¢ovanie geoekologickych, resp. inych krajinnych jednotiek, definovanie ich hranic
zdoraziujuc pritom viac morfologicky (Chorley, Kennedy 1972) ako procesovy aspekt
geosystémov. Tento pristup vyskumu krajiny sa uplatiuje pri jej geoekologickom
vyskume i v metodike krajinnych syntéz a LANDEP-u. Jeho prvotnym produktom je
mapa, vzorka aredlov — disjunktivny priestor, prezentovana zvy¢&ajne v hierarchizovane;j
podobe kategorie veci. Po tejto operacii nasleduje zvy¢ajne proces hodnotenia areélov,
resp., a to treba zddraznit, vyskum ich formalnych nepri¢innych vztahov. Az v posled-
nom ¢&ase na aspekty vyskumu geosystémov v polohe ich chapania ako priestorovych en-
tit typu kaskadovych systémov a systémov typu proces-odozva poukazali prace vyskumu
georeliéfu. Ich hlavny prinos spo¢iva v zd6razneni potreby presmerovania vyskumu
z malych mierok do mierok vé&sich, z urovne makroreliéfu do mezo az mikroreliéfu, ako
aj kladenie dorazu na koncipovanie hypotéz s aplikovanim novych verifikaénych a falzi-
fikaénych pristupov, hladanie a pomenovavanie foriem priestorovej organizacie a pri-
estorového poriadku (Lehotsky, Stankoviansky 1992; Lehotsky et. al. 1993; Lehotsky
1995, 1999, 2001, 2002, Stankoviansky 2003; Urbanek 1993, 1995, 1998). U takéhoto
pristupu su aredly na mape interpretované prostrednictvom procesov vyplyvajucich z ex-
ogénnych, alebo endogénnych &initelov, ktoré ich zjednocuju do podoby Easoprieso-
torvého kontinua. Rie¢na krajina so svojou morfologickou bazou predstavuje podobne
ako svahové katény dynamicky chapany geosystém determinovany korytovo-nivnou kas-
kadou. V stcasnosti, ked’ zmeny procesov globalnej klimatickej urovne zasahuju Pudstvo
udalostami s vysokou mierou neurcitosti, komplexne a ¢asto aj s katastrofickymi nasled-
kami, je pri vyskume geosystémov potrebné mat zvla3t na zreteli aspekt procesu,
retazenia, sekvencie, ¢i odozvy prirodnych procesov. Dotykaju sa tak ¢loveka ako per-
ceptora, biologickej i spolo¢enskej bytosti, aj nim vytvorenych krajinnych 3truktir a
ostatnych zloziek prirodnej krajiny. Samozrejme, Ze najrychlejsie a najintenzivnejie na
uvedené zmeny reaguju geosystémy najtesnejlie zviazané s globalnou soldrnou a hy-
drologickou kaskadou. Okrem skuto¢nosti, Ze rie¢na krajina nebola v slovenskej fyzickej
geografie a krajinnej ekologie Specificky skumana, opodstatnenost’ venovat’ jej nalezitu
pozornost je podmienend aj faktom potreby starat’ sa o vodu ako prirodny zdroj,
udrziavat’ biologicky $pecificky fenomén, sofistikovane manazovat’ tento fenomén ako
multifunkény, mnohokrat konfliktny priestor s vysokou koncentraciou aktivit spolo¢nosti
ako aj potrebou vyrovnania sa s realitou povodiiovej hrozby.

Zameranie vic3ej pozornosti geoekologie a krajinnej ekolégie na fluvidlne geo-
systémy predstavuje jednu z hlavnych perspektivnych oblasti vyskumu nielen fyzickej
geografie ale aj postmoderného humanistického pridu prejavujiceho sa v geografii v jej
odklanani od nomotetickej koncepcie a navracani k Harshornovej idiografickej koncep-
cie, konstituovani novej regiondlnej geografie (Soja 2001), novej fyzickej geografie
(Gregory et. al. 2001), novej fluvidlnej geomorfolégie (Lane 1995), a pod., pricom sa
deklaruje holisticky a procesovy pristup, vyznam symbolov a znakov — semionika,
zdoraziiuje sa vyznamu priestoru (genius loci, historické Struktury krajiny, ,,capital con-
cept®, ,les non-lieu), jeho fragmentacia (diverzita), jedine¢nost, efemérnost’ (prirodné
hazardy), relativna nezavislost priestorovych Struktur, skiimania javov suvisiacich s ¢lo-
vekom a spolo¢nost'ou lokalizovanych v mnohorozmernom priestore v definovanom ¢&ase
(Lehotsky 2003).
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3. KONCEPTY RIECNEJ KRAJINY

Ako vyplyva z nalich prac Lehotsky (2001, 2002) Lehotsky, Greskova (2003,
2004a, 2004b), Greskova, Lehotsky (2004), Greskova (2004) pri narébani s korytovo-
nivnymi geosystémami a rie¢nou krajinou, ¢i uz ako objektmi vedeckého vyskumu alebo
ako objektmi manazmentu je potrebné mat’ na zreteli, Ze ich spravanie vyplyva z priebehu
§pecifickych stiborov procesov. Su to samozrejme procesy iniciované vodou v toku.
V hrubych értach ich triedime na procesy erdzne, transportné a akumulaéné. Ich vysled-
kom je formovanie koryta, brehov, dna a nivy ale su¢asne aj formovanie sklonu poz-
dizneho profilu, kl'ukatenie a vetvenie. Dno ako aj brehy koryta a niva reaguju na zmeny
vodného stavu na jednej strane diferencovane, na druhej v3ak spojito. To €o sa odohrava
na dne koryta ovplyviiuje spravanie sa brehov a nivy. Podobne, ak sa nie¢o odohrava na
brehu, adekvéatnym spdsobom reaguje niva a dno. Taky isty mechanizmus nachddzame aj
v pripade ovplyvnenia nivy. Tieto horizontdlne vztahy v rie¢nej krajine nazyvame
lateralnou spojitostou. Velmi lahko si predstavime priebeh procesov kapilarneho
zdvihu alebo perkolacie vody, resp. materidlu prend§aného vodou vo vertikdlnom smere.
Tieto vztahy nazyvame vertikdlnou spojitost'ou. Podobne sa s prenosom materidlu ne-
seného vodou stretdvame od prameiia rieky k jej ustiu, tj. na pozdiznom profile. Vztahy
chapané v takomto zmysle nazyvame pozdiznou spojitostou. Spolu sa tieto tri druhy
vztahov daju vysvetl'ovat’ na zéklade konceptu spojitosti rie¢nej krajiny.

Vodné stavy sa menia v ¢asovej dimenzii a spolu s nimi sa meni v ¢ase aj intenzita
nimi iniciovanych procesov. Zvlast’ dolezité su stavy, ked’ voda v koryte rychlejsie prudi,
eroduje brehy, nesie viac materialu, vystupuje z koryta a zaplavuje nivu a naopak ked’ je
prid pomaly, brehy sa stabilizuji a voda prenasa menej materialu. Chapanie rie¢nej kra-
jiny na principoch rytmického striedanie sa povodiiovych stavov a s nimi spojenych pro-
cesov predstavuje koncept povodiiového pulzu.

V ur¢itych obdobiach a za urcitych okolnosti, podmienenych zmenami vlastnosti
samotného systému rie¢nej krajiny alebo inymi okolnostami (klimatickymi, tekto-
nickymi, ¢lovekom) dochadza k celkovej zmene spravania systému rie¢nej krajiny. Geo-
systém prekondva prahovil hodnotu a rie¢na krajina sa za¢ina spravat’ v inom rezime a
su¢asne sa menia aj vlastnosti jej komponentov. Zmeny spravania sa si postihnutelné
poznavanim prahovych hodnét parametrov rie¢nej krajiny na principoch konceptu citli-
vosti a prahov.

Na principe konceptu prirodného kapitdlu je rie¢na krajinu chapana ako prirodna
entita, ktora je jedine¢na v celej svojej komplexite, a preto ma svoju Specificku hodnotu.
Uréenie tejto hodnoty spociva v poznani genézy a stavu jej prirodnej vrstvy a v poznani
realnych i potencialnych hodnoét jej spolo¢enského uzitku na réznych priestorovych trov-
niach. Nazeranie na rieénu krajinu v duchu prirodného kapitalu postiva jej manazovanie
do polohy re3pektujicej principy udrzatel'nosti.

4. RIECNA KRAJINA AKO HIERARCHIZOVANY GEOSYSTEM

V krajinnom priestore su ttvary priestorovo aj ¢asovo lokalizované diferencovane a
hierarchizovane. Pricom v3eobecne plati, Ze ¢im vy33ia hierarchicka rovai, tym vicsie
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su Casopriestorové utvary a globalnejie procesy, tym viac tieto nesu stopy po minulosti a
tym zretelnejSie je anticipovana budiicnost. Naopak, ¢im je hierarchické troveii utvarov
niz§ia, tym viac dominuje lokéalnost’ a okamzitost. Buduticnost’ je pritom neurcita. Naprik-
lad nahle globalne zmeny klimatickej kaskady vyvolavaju okamzitost' a neurgitost’ zmien
utvarov niz§ich hierarchickych trovni, ktoré v si¢asnosti pocituje krajinny priestor celej
Zeme. Princip priestorového pecatenia hierarchicky vy3Sich ¢asovopriestorovych foriem
organizacie krajinny do foriem organizacie hierarchicky nizich nazyvame principom ma-
trice.

Rie¢na krajina ako produkt fluvidlnych procesov méa v povodi definovanu svoju
polohu. Na zaklade morfodynamickych kritérii ako veduceho faktora a hierarchickej kla-
sifikacie morfologie riek —~ RMHC (River Morphology Hierarchical Classification) (Le-
hotsky, Greskova 2003, 2004b), podobne ako je to u terestrickych typov krajiny, ju
taxonomicky ¢lenime do siedmych taxénov. Vysledkom je hierarchickéd klasifikacia
rie¢nej krajiny — RLHC (Riverine Landscape Hierarchical Classification, obr. 1) s ta-
x6énami povodia (catchment, river basin), zony (zone), segmentu (segment), rie¢nej kra-
jinnej jednotky (riverine landscape unit), rie¢neho useku (river reach), morfo-
hydroekologickej jednotky (morpho-hydroecological unit, macrohabitat) a facie (facies,
microhabitat,). Kazdy taxon sa od druhého odliSuje Specifickymi vlastnostami foriem
mikroreliéfu, jeho vzorkou, procesmi a Struktirou ostatnych komponentov rie¢nej kra-
jiny. Sti navzajom prepojené na principoch rie¢neho kontinua v pozdiznej, lateralnej, ver-
tikalnej a ¢asovej dimenzii. Na rozdiel od geosystémov nachadzajucich sa v inych typoch
krajiny (svahovych), existuju tu intenzivnej$ie medzitaxénové vztahy vyrazne ovplyviiu-
juce vlastnosti a formovanie hierarchicky vy33ich taxénov. Procesy prebiehajuce medzi
jednotlivymi hierarchickymi uroviiami rie¢nej krajiny prebiehaji zhora nadol, ale na
rozdiel napriklad od svahovych katén, aj zdola nahor (Pool 2002). Formovanie lavic
napriklad spdtne ovplyviiuje pridenie vody, ¢o vyustuje do zmeny brehovej erdzie a
zmeny pddorysu vyssieho taxdnu, t. j. rieéneho useku alebo rie¢nej jednotky.

5. PRIESKUM RIECNEJ KRAJINY

Prieskum rieénej krajiny méze byt zamerany na rieSenie Sirokého spektra problé-
mov zékladného vyskumu ako aj praktickych problémov. K tomu je v prvom rade
potrebné mat dostatodné teoretické poznatky a sofistikovane zozbierané informacie
o rie¢nej krajine a povodi vodného toku. Prieskum pozostdva z kamerélnej (vieobecnej)
a terénnej Casti.

Kameralny prieskum sa vykonava vi¢$inou na zéklade analyzy topografickych, geo-
logickych, p6dnych map, hydrologicko-klimatickych udajov, podkladov o vyuZzivani po-
vodia a nivy, krajinnej pokryvke, analyzy leteckych, resp. satelitnych snimok, vodo-
hospodarskych planov, a pod.. Uréuju sa zékladné geomorfologické vztahy medzi sys-
témom rie¢nej krajiny a ostatnymi systémami doliny, tj. pri¢inné vztahy medzi regional-
nym charakterom fluvidlnych procesov a ich lokédlnym dopadom. Sui¢asne sa identifikuje
poédorysny typ vodného toku, aktualnost, vaznost a rozsah nestability fluvialneho
systému ako je napriklad degradacia koryta, erdézia brehov, stavebné zasahy, odbery,
vypuitania, kvalita vody, a pod.. Zahfiia prieskum antropického impaktu (sekuname;j
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atercialnej krajinnej Struktiry (Anthropic impact river survey — ANTRIS), prieskum
kvality, kvantity a rezimu vodného toku (Hydrological river survey — HYDRIS) a mik-
roklimatickych 3pecifik (Microclimatic river survey — CLIMRIS). Tuto uroveii poznania
je vhodné doplnit’ aj o zakladné vysledky ziskané predbeznou rekognoskéaciou povodia.
resp. v pripade potreby terénnymi pracami.

Terénny prieskum zahriia ziskavanie poznatkov o hydromorfologickych a biolo-
gickych vlastnostiach rie¢nej krajiny. Geomorfologickym prieskumom (RIGSUR -
Riiver Geomorphic SURvey) sa ziskavaju velmi délezité poznatky o pri¢innych vzta-
hoch medzi fluvidlnymi a sedimentaénymi procesmi determinujicimi fyzikalnu bazu
rie¢nej krajiny, t. j. prostredie, habitaty biozlozky. Okruh zahriiuje informacie o 3tan-
dardnych parametroch hydraulickej geometrie vodného toku, type prudenia vody v koryte
podla uniformity pridenia a uréenie tzv. dnovej a brehovej kontroly (vlastnosti dna a
brehu podmieniujiice zaiezavanie toku, resp. jeho lateralnu erdziu). Okrem tychto
parametrov sa pri opise koryta ststred’'ujeme aj na charakteristiku sedimentov v zmysle
ur&enia ich typu, stratigrafie, hibky, plosného rozirenia a popis dnovych morfologickych
jednotiek. Komplexné a dokladné poznanie brehov a ich dynamiky predstavuje kar-
dindlnu oblast’ pre pochopenie ,,Zivota“ vodného toku v zmysle vyvoja jeho pddorysu a
mechaniky prestivania brehovej linie. Okruh detailne popisuje charakter erdznych
procesov, geotechnickych vlastnosti brehov, ich porich, a pod.. Biologicky prieskum
rie¢nej krajiny (BIORIS) zahriia prieskum makrozoobentosu, fytobentosu, makrofyt a
spolo&enstva ryb.

6. HODNOTENIE A ENVIRONMENTALNE PLANOVANIE RIECNEJ
KRAJINY

Hodnotenie rie¢nej krajiny (RIVAS — River assessment, Riverine Landscape As-
sessment) pozostava z parcidlnych hodnoteni, a to z hodnotenie hydrologickej (HY-
DRA), geomorfologickej (RIGAS — RIver Geomorphic ASsesment), pedologickej
(PEDRA), mikroklimatickej (CLIMRA) a biologickej zlozky rie¢nej krajiny (BIORA).
Jeho vysledkom je vzdy 5 stupiiova ordindlna stupnica povodnosti/prirodnosti useku
vodného toku. Metodologicky bol u nas problém hodnotenia rie¢nej krajiny parcidlne
rozpracovany v zéverecnej sprave SHMU (Adamkova, zod. riesitel’ 2003).

HYDRA je zamerana na kvalitativne zhodnotenie stavu vody vo vodnom toku
pouZitim beZne zauzivanych metdd v hydrologii. Systém parametrov RIGAS hodnotenia
zahriia 11 vlastnosti dna koryta, 10 vlastnosti brehov koryta/pririe¢nej zény a 8 para-
metrov nivy. PEDRA sa dotyka nivnej ¢asti rie¢nej krajiny a doteraz nie je rozpracovana.
To v8ak neznamend, Ze nie je potrebné zaoberat’ sa vlastnostami hydromorfnych péd
nachadzajucich sa na nivnach. Pédy spolu so substratom zabezpecuju laterdlnu a ver-
tikalnu spojitost’ medzi prilahlymi svahmi, nivou a korytom a umoziiuji hlavne mobi-
lizaciu latok v roztokoch. Ako vhodné parametre pre rozhodnutia manaZzmentu niv sa
okrem bonity pddy javia napriklad infiltraéné vlastnosti pody, jej kontakt so substratom,
kapilarita, intenzita oxidaéno-redukénych procesov, potencialna geochemickd mobilita
prvkov a pod. V ramci BIORA sa makroevertebrata hodnotia pomocou metrik vy-
pocitanych pouzitim autekologickych charakteristik zostavenych pre podmienky v SR
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Slovenska nie je doteraz prijatd jednotnd metéda hodnotenia, vyber vhodnych indexov
(metrik), pripadne metddy vhodnej pre porovnatelnost ekologického stavu tokov tam,
kde uz boli pouzité iné indexy (metriky). Nie je mozné ¢isto automaticky prebrat’ indexy
z inych krajin. Metodika hodnotenia makrofytnej vegetacie (char, machorastov a pece-
fioviek, papradi, semennych rastlin, v §pecialnych pripadoch tiez vlaknitych rias) v kon-
tinudlnych/susediacich, presne lokalizovanych tsekoch, je zaloZena na semi-kvantitativ-
nej baze pricom sa zohl'adiuju relevantné ekologické faktory. Pri vietkych rastlinnych
druhoch sa v tychto analyzovanych jednotkach stanovuje ,masa rastlin®“. Mikrokli-
maticky prieskum a hodnotenie rie¢nej krajiny (CLIMRA) neboli doteraz metodologicky
rozpracované.

Sumaciou parcialnych hodnoteni sa uréuje ekologicky stav vodného toku. Na jeho
zéklade je mozné nasledne uvazovat’ v ramci environmentalneho planovania rie¢nej kra-
jiny (RIVEP — River environmental planning) o strategickych rozhodnutiach a opatre-
niach vo¢i negativnym fenoménom ako su povodne, suchd, inZinierske upravy, odbery
vody, zmena rezimu toku, zmena vyuzivania nivy a pod. Podobne je mozné na tomto
zéklade ur¢ovat strategické rozhodnutia a opatrenia zabezpecujiice legislativnu ochranu
rie¢nej krajiny, resp. jej Casti, jej renaturaciu, revitalizaciu, zvy3enie estetickych hodnét a
pod.. Z hladiska d'aldieho rozpracovavania integrovaného vyskumu rie¢nej krajiny
vidime jeho perspektivne nasmerovanie v problematike poznavania environmentalnych
vlastnosti rie¢nej krajiny ako su jej morfologické a biologicka diverzita, citlivost’ na kli-
matické zmeny, stabilita, odolnost, stuperi konektivity, priepustnost, povodiiovost,
prirodny kapital, resp. limity zat'aZitel'nosti.

Prispevok bol rieSeny za financnej podpory grantovej agentiry VEGA v rdmci pro-
Jjektu 2/3084/24.
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Riverine landscape - Integrated research and ecological planning
Summary

Rivers throughout the world have suffered a long history of degradation through direct
and indirect human influence. Channel modification has been both widespread and
intensive as stream and rivers have been aligned for farming convenience, to aid
navigation, to achieve the engineering objectives of flood alleviation and agricultural
drainage or straightened adjacent to roads and railways. As a consequence, many rivers
have a channelized nature with straight, trapezoidal channel section, clear of river bank
trees and hedges and with uniform bed morphology. Flow regulation and modification
have also been widespread. The combined effects of pollution, channelization and river
regulation mean that rivers that could be considered natural are indeed a rare
phenomenon. Recently, recognition of the adverse effects of human impacts on river
systems, coupled with a rise in environmental awareness, has driven initiatives for river
restoration as a part of river management scheme. In investigation of hydrological cycle
of water movement the synthetic, holistic approach is now emphasised (e. g. Water
framework directive of EU) while water is interpreted as the landscape element and the
environment, as the product but also the factor determining the origin of specific spatial
structures located in the lowest bottom parts of valleys genetically and positionally
linked to the surface stream. In Slovakia geographers and landscape ecologists have
until now focused their attention mainly on terrestrial geo and ecosystems (LANDEP
and landscape potencial approaches) and rivers have been considered only either as
elements of landscape pattern as biocorridors or as units that are linked to the terrestrial
landscape by flows across boundaries. The comprehensive ,,product of water stream* is

194



first of all formed by the specific geomorphologic-substrate base, channel-floodplain
system as the natural slightly unilaterally inclined dynamic flat valley bottom
differentiated transversally and longitudinally with inserted banks and bottom delimited
by three-dimensional linear object formed by permanent or periodic water flow which
recurrently flows out of the object, inundates and forms the microrelief of the valley
bottom. The channel-floodplain system simultaneously represents the taxon of
hierarchic system of fluvial geosystems. This base is linked to the habitat structure and
that of land cover. Together these components form a specific, genetically interlinked
and interacting spatial geosystem of riverine landscape in the bottom parts of the river
basins. Thus riverine landscape is understood to consist of channel zone and adjacent
riparian zone, extended to the limit of influence of contemporary fluvial processes. This
includes the entire active floodplain of the river and land use/land cover structures. The
recent trends towards fine-scale studies in geomorphology have been described as shift
from description to explanation, thereby under-scoring the importance of bottom-up
and top-down trans-taxon (trans-scale) linkages provides a foundation for
understanding geomorphic dynamics of riverine landscapes and their interactions with
biological communities. The geomorphic survey of the riverine landscape (HYGRIS)
and five concepts of the riverine landscape, i. e. connectivity and river continuum,
hierarchy, flood-pulse and related telescoping concepts, channel sensitivity and natural
capital value concepts are outlined. The classification scheme of channel-floodplain
geosystems — River Morphology Hierarchical Classification (RMHC) framework
representing a research tool applicable on every river system developed on the basis of
geomorphic understanding of river, and providing a rigorous scientific basis for
assessing a range of biophysical processes is presented. Particular attention is given to
the methodology of the riverine landscape assessment (RIVAS) from the geomorphic,
hydrologic, biologic, anthropic and aesthetic point of view as well as to the river
ecological planning (RIVEP) strategy.
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