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KRAJINNA POKRYVKA SLOVENSKA A JEJ ZMENY
ZA OBDOBIE 1990 - 2000 (IDENTIFIKOVANE
APLIKACIOU DATABAZ CORINE LAND COVER)

Jan Feranec, Jan Otahel, Tomas Cebecauer

Geograficky ustav Slovenskej akadémie vied, Bratislava

Abstract: The aim of the paper is to demonstrate land cover changes of Slovakia for the period
1990 — 2000 by application of the CORINE land cover (CLC) databases 1990 and 2000. The
updating method leaning on the CLC90 database and Landsat ETM satellite images from 2000
(+/- one year) were used for identification of land cover changes. The most distinct changes were
identified in the framework of the forest landscape (the enlargement of the transitional
woodland/shrubs by 766,3 km?, including 580,3 km’ of clear cuts). The area of forests totally
diminished by 26,9 km?. In the agricultural landscape, the area of complex cultivation patterns
increased by 165,5 km? at the cost of arable land by 132,1 km®. Settlements, industrial and
recreational areas and transport units increased by 44,6 km’.
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1. UVOD

Konzistentné, relevantné data o krajinnej pokryvke (land cover — LC) na néarodne;j
urovni poskytujui cenné informacie pre rézne geografické analyzy a aplikacie. Vd'aka
participacii Geografického tstavu SAV a Slovenskej agentiry Zivotného prostredia na
celoeurdpskom projekte CORINE land cover 90 (CLC90) a CORINE land cover 2000
(CLC2000) boli vytvorené datové vrstvy CLC90 a CLC2000, ktoré charakterizuju stav
krajinnej pokryvky Slovenska v 90. rokoch a v roku 2000 (+/— jeden rok). Vytvorenie
datovej vrstvy CLC2000 Slovenska bolo dokonéené v maji 2004.

Existencia datovych vrstiev CLC90 a CLC2000 dovoluje identifikovat’, analyzovat
a hodnotit zmeny krajinnej pokryvky Slovenska za obdobie desatro¢ného vyvoja.
Mozno spomenut, Ze identifikdcia zmien LC aplikdciou dat CLC sa uskuto¢nila napr.
v ramci pobreznej zény Eurdpy za obdobie 1975 — 1990 (projekt LACOAST, Perdigao
a Christensen 2001), d’alej v Ceskej republike, Mad’arsku, Rumunsku a na Slovensku za
obdobie 1970 — 1990 v ramci projektu Phare Topic Link (Feranec et al. 2000, Feranec
a Otahel’ 2001). Datova vrstva CLC90 bola aplikovana aj v procese riedenia projektu
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BIOPRESS, cielom ktoré¢ho je hodnotit’ vplyv zmien LC na zmeny biodiverzity na vy-
branych tzemiach Eurdpy. Z dalSich vyznamnych medzinarodnych projektov orien-
tovanych na §tidium zmien LC a vyuzitia krajiny spomenieme projekt Land use and land
cover changes, ktory je sucastou International Geosphere — Biosphere Programme a In-
ternational Human Dimension Programme (Lambin 2002).

Ciel'om referatu je dokumentovat’ zmeny krajinnej pokryvky Slovenska za obdobie
1990 — 2000 aplikdciou datovych vrstiev CLC90 a CLC2000.

Pod zmenou krajinnej pokryvky rozumieme kategoricki zmenu — konverziu alebo
postupny prechod — modifikdciu jednej triedy krajinnej pokryvky, pripadne jej €asti na
inu triedu (Feranec et al. 1997; Coppin et al. 2004).

2. DATA A POUZITY POSTUP SPRACOVANIA

Aplikovany postup spracovania, vyuzivajtci datovu vrstvu CLC90 a satelitné snim-

ky Landsat ETM z roku 2000, pozostaval z nasledujucich krokov (Feranec et al. 2004):

¢ segmentdcia satelitnych snimok Landsat ETM z roku 2000 (+/— jeden rok),

¢ priprava podkladov na identifikaciu krajinnej pokryvky reprezentujicu rok 2000
(z modifikovanej databdzy CLC90) a segmentacia takto pripravenych vektorovych
dat CLC90 podla kladu listov topografickych méap v mierke 1:100 000,

¢ identifikécia tried CLC2000 modifikaciou podkladov vytvorenych z CLC90 pomocou
satelitnych snimok Landsat ETM z roku 2000 (+/— jeden rok),

¢ mozaikovanie jednotlivych segmentov datovej vrstvy CLC2000, kontrola jej fyzickej
a logickej integrity,

¢ identifikdcia zmien krajinnej pokryvky Slovenska za obdobie 1990 — 2000 pomocou
GIS analyz siiborov CLC90 a CLC2000.

3. CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Aplikaciou datovych vrstiev CLC90 a CLC2000 bolo na Slovensku identifikova-
nych 2 070 km? zmien LC za obdobie 1990 — 2000. Z tab. | a obr. | vyplyvaju tieto naj-
vyraznej$ie zmeny:
¢ 312 — 324: Zmena ihli¢natych lesov (312) na prechodné lesokroviny (324) je z hla-
diska rozlohy najvicsia za analyzované obdobie (372,5 km?% pozri tab. 1). Ukdzka
tejto zmeny je z oblasti juzne od Podbrezovej (obr. 2). Ubytky ihlignatych lesov v pros-
pech prechodnych lesokrovin reprezentuju jednak aredly vyrubov, ¢asto aj po posko-
deni lesov najmd vplyvom kalamit (polomy).

¢ 324 — 311: Zmena prechodnych lesokrovin (324) na listnaté lesy (311) je rozsahom
(354,3 km?, pozri tab. |) blizka predchadzajticej zmene. Ukéazka tejto zmeny je z oblas-
ti juhovychodne od Lozorna (obr. 3). Jej sucastou su aredly byvalych prechodnych
lesokrovin, ktoré sa prirodzenym vyvojom za hodnotené desatro¢né obdobie zmenili
na forméciu lesa.
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Obrazok 1 Podiely desiatich najvyraznejsich typov zmien z celovej rozlohy
zmien LC Slovenska v % za obdobie 1990 — 2000

Obrazok 3 Ukazka zmeny 324 — 311
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¢ 311 — 324: Zmena listnatych lesov (311) na prechodné lesokroviny (324) zabera
rozlohu 136,9 km? (pozri tab. 1). UkaZzku tejto zmeny z Povazského Inovca (zépadne
az severozapadne od Duchonky) dokumentuje obr. 4. Ubytky listnatych lesov v pros-
pech prechodnych lesokrovin reprezentuji, podobne ako pri prvej zmene, arealy vy-
rubov, €asto aj podkodenych lesov.

Obrazok 4 Ukazka zmeny 311 — 324

¢ 211 — 242: Identifikovana zmena ornej pddy (211) na mozaiku poli, luk a trvalych
kulttr (242) md rozlohu 131,1 km? (pozri tab. 1). UkaZku tejto zmeny z okolia Lie-
seka na Orave dokumentuje obr. 5. Zvicenie rozlohy triedy 242 na tkor ornej pody
je dosledok najmd zmeny jej vlastnickych pomerov. Po privatizacii pddy najmé v pod-
horskych oblastiach sa tdto meni z velkych parciel, na ktorych dominovalo pesto-
vanie jednoro¢nych plodin, na mozaiku malych parciel, v rdmci ktorych sa striedaji
jednoroéné plodiny s porastami trav.

Obrazok 5 Ukazka zmeny 211 — 242
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*

324 — 313: Zmena prechodnych lesokrovin (324) na zmie$ané lesy md rozlohu
128,3 km? (pozri tab. 1). Priklad tejto zmeny je z oblasti juzne od Gbelov (obr. 6).
Sucgastou charakterizovanej zmeny su arealy byvalych prechodnych lesokrovin, ktoré
dosiahli prirodzenym vyvojom za hodnotené desatro¢né obdobie forméciu
zmieS$aného lesa.

*

Obrazok 6 Ukazka zmeny 324 — 313

231 — 324: Zmena travnych porastov — lik a pasienkov (231) na prechodné leso-
kroviny (324), ma rozlohu 102,7 km? (pozri tab. 1). Nazoma ukézka uvedenej zmeny
je z oblasti juzne od JelSavy (obr. 7). V tejto zmene su obsiahnuté aredly opustenych
luk a pasienkov, na ktorych sa vyrazne prejavilo prirodzené zarastanie najmé réznymi
krovitymi formaciami.

Obrazok 7 Ukazka zmeny 231 — 324

231 — 211: Zmena travnych porastov (231) na ornii podu dosiahla rozlohu 80,5 km?
(pozri tab. 1). UkaZku tejto zmeny sme vybrali z oblasti severozapadne od Ziaru nad
Hronom (obr. 8). Jej podstatou je zmena v sposobe vyuzivania, prejavujica sa aj na
satelitnych snimkach prostrednictvom fyziognomickych znakov (najméa farby a tex-
tary).
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*

Obrazok 8 Ukazka zmeny 231 — 211

313 — 324: Zmena zmie$anych lesov (313) na prechodné lesokroviny (324) mé roz-
lohu 70,9 km?* (tab. 1). Dokumentovana ukdzka zmeny lesnej krajiny je z oblasti
zépadne od Gbelov (obr. 9). Ubytky zmie3anych lesov v prospech prechodnych le-
sokrovin reprezentuju arealy vyrubov, ¢asto aj poskodenych lesov, najméd vplyvom
kalamit (polomov).

Obrazok 9 Ukazka zmeny 313 — 324

243 — 324: Zmena heterogénnych polnohospodarskych aredlov (243) na prechodné
lesokroviny (324) mé rozlohu 46,8 km’® (pozri tab. 1). Uk4zka uvedenej zmeny je
z oblasti Novej Bystrice (obr. 10). Su€astou tejto zmeny sii najméa opustené - pol'no-
hospodarsky nevyuzivané malé arealy ornej pody, luk a pasienkov, zarastajuce kro-
vitymi formaciami.
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Obrazok 10 Ukazka zmeny 243 — 324

¢ 324 — 312: Zmena prechodnych lesokrovin (324) na ihli¢naté lesy (312) ma rozlohu
47,2 km?* (pozri tab. 1). Ukéazka tejto zmeny je z oblasti juzne od Malaciek (obr. 11).
Suc¢ast'ou charakterizovanej zmeny su aredly byvalych prechodnych lesokrovin, ktoré
dosiahli prirodzenym vyvojom za hodnotené desatro¢né obdobie forméciu ihli¢-
natého lesa.

Obrazok 11 Ukazka zmeny 324 — 312

4. ZAVER

Najvyraznej$ie zmeny krajinnej pokryvky Slovenska boli identifikované za obdobie
1990 — 2000 v lesnej krajine. Z porastov lesov sa zmenilo az 580,3 km’ na prechodné le-
sokroviny, reprezentujuce vyruby lesov, €asto aj po ich poskodeni (kalamitach). Celkove
viak pribudlo az 766,3 km’ novych prechodnych lesokrovin, ktoré reprezentuju okrem
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aredlov po vyruboch lesov aj aredly opustenych, krovitymi formdciami zarastajucich luk
a heterogénnych pol'nohospodarskych aredlov. Najviac sa zmenili na lesokroviny ihli¢-
naté lesy (372,5 km?), menej listnaté lesy (136,9 km?) a zmie$ané lesy (70,9 km?). Z pre-
chodnych lesokrovin doréstlo prirodzenym vyvojom 529,7 km? lesov, z toho 354,3 km?
listnatych, 128,3 km? ihli¢natych a 47,2 km® zmie$anych lesov. Celkove sa rozloha lesov
znizila 0 26,9 km?.

V pol'nohospodarskej krajine bola najvéag$ia zmena identifikovand vo zvécSeni
rozlohy mozaiky poli, luk a trvalych kultir o 165,5 km? najviac na ukor ornej pody
o0 132,1 km?. Vyrazny ubytok lik o0 201,5 km? suvisel najmé so znizenim ich kultivacie a
naslednym zarastanim krovitymi formdaciami (s rozlohou 102,7 km?). Vyraznii zmenu
v pol'nohospodarskej krajine predstavuje aj zmen3enie rozlohy heterogénnych polnohos-
podarskych arealov o 89,7 km?, najmé v prospech lesokrovin (48,6 km2). Ubytok ornej
pddy 0 56,9 km? siivisel s extenzifikaciou pol'nohospodarskej vyroby a najviac jej pre-
menou na liky a pasienky (46,2 km?).

Sidelné, priemyselné a rekreacné arealy spolu s komunikaciami sa celkove zvacsili
0 44,6 km* a vodné plochy s privodnymi kanalmi o 64,2 km?,

Poznamka

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutych rieSenim vedeckych projektov EEA
LI&CLC2000* na Slovensku a ,, Identifikdcia a hodnotenie zmien krajiny aplikdciou
udajov dialkového prieskumu Zeme, databdz CORINE land cover a geografickych infor-
macnych systémov*, ¢. 2/4189/25 na Geografickom ustave SAV v roku 2005 za podpory
grantovej agentiry VEGA.
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Land cover of Slovakia and its changes for the period 1990 ~ 2000
(identified by the CORINE land cover database)

Summary

In the consequence of different socio-economic and climatic processes, landscape is
subject to varied intensive changes at the local and global levels. In most cases, these
changes become perceivable above all through land cover changes. Knowledge of the
present state of the landscape and prognosis require of ever more precise and topical
information on its changes.

The aim of the paper is to demonstrate land cover changes of Slovakia for the period
1990 — 2000 by application of the CORINE land cover (CLC) databases 1990 and
2000.

The updating method leaning on the CLC90 database and Landsat ETM satellite
images from 2000 (+/— one year) were used for identification of land cover changes.
The CLC90 reference database was originally generated through visual interpretation of
Landsat (TM) satellite images followed by vectorisation of interpretation schemes. New
thematic layers CLC1990 and CLC2000 are visually interpreted in the PC ArcView.

The applied method consists of the following steps:

¢ corrections of the CLC90 database,

¢ segmentation of vector data of CLC90 according to the sequence of topographic
map sheets at scale 1:100 000,

¢ preparation of the initial CLC2000 database for land cover identification which rep-
resents the year 2000 (from the CLC90 corrected database),

¢ georeferencing, preparation of false colour composites (452-RGB) and segmenta-
tion of the Landsat ETM satellite images from 2000 (+/— one year),

¢ identification of the CLC2000 classes by modification of the initial CLC2000 data-
base by means of Landscat ETM satellite images from 2000 (+/— one year),

¢ mosaicking of the individual segments of the CLC 2000 database, physical and
logical integrity checking, building of polygon topology in the Unix ArcInfo,

¢ identification of land cover changes for the years 1990-2000 (CLC90/2000) by
means of the GIS analyses of the CLC90 — CLC2000 datasets,

CLC90/2000 land cover changes of Slovakia are represented by statistical (overall area

of changes, areas of changes of the individual CLC classes, percentage of changes from

total area of changes, percentage of the individual changes from the total area of

Slovakia), and graphic characteristics and commentaries.
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