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Abstract: Slovakian agriculture is entering a new period — EU membership. It is built a new
register of the agricultural parcels / production blocks based on GIS system for the subsidies. The
present register, based on the cadastre data, will be not valid for subsidies in the EU. Real
information about area and type of agricultural land can be established and controlled by GPS
technology in GIS environment. New way of crop production — precision farming — allows to
reduce the costs, raise benefits and save natural resources. GPS and GIS technology allows soil
sampling with high accuracy to previous methods, producing maps of soil chemistry and other
soil characteristics in GIS and allows in the next step exactly fertilizing by using GPS. Results of
GIS and GPS implementation in Slovakian agriculture in period 1997 — 2003 are presented.
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1. UvOD

Vstup Slovenska do Eurépskej unie prind3a vyznamné zmeny v rezorte pol'nohospo-
darstva. Oproti doteraj§iemu stavu v SR sa meni spdsob podpory pre pol'nohospodarske
podniky. Zavédza sa nové evidencia pddy v prostredi GIS (geografického informa&ného
systému), ako podklad pre poskytovanie subvencii. Poziadavky na presnii evidenciu dat o
pdde a produkcii v rastlinnej vyrobe v rdmci IACS — Integrovaného administrativneho a
kontrolného systému — su kladené na kazdy podnik, hospodariaci na pode. Z geogra-
fického hl'adiska ide o vyznamny kladny krok pri vytvéarani informaéného systému o pol-
nohospodarskej pode , resp. produkcii v po'nohospodarstve v prostredi GIS, ktory bude
poskytovat’ aktudlne (na rozdiel od sti¢asného stavu) a exaktne pomocou novych tech-
nologii kontrolovatel'né tidaje, ktoré doteraz neboli dostupné.

Vyuzitie technoldgii GIS a GPS (globédlny pozi¢ny systém — navigaény systém
zaloZeny na sustave vojenskych satelitov USA) je novym trendom v pol'nohospodarstve,
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umoZiiujicim ziskavanie novych, presnejsich dat nielen o pdde, ale aj o ostatnych
zlozkach fyzickogeografickej sféry na pol'nohospodarskom pddnom fonde Slovenska.

2. EVIDENCIA PODY V RAMCI POLNOHOSPODARSKEHO
PODNIKU

Su¢asna situacia v evidencii pol'nohospodarskej pody na Slovensku nezodpoveda
poziadavkam tnie na poskytovanie subvencii na polnohospodarsku podu (Nariadenie
komisie EEC ¢&. 3887/92).

Tento stav je pravne platny, ale doteraz nebol fyzicky kontrolovany (tab. 1). Platny
pravny stav v SR viazal poskytovanie subvencii na Eviden¢ny list (EL), potvrdeny katas-
trom.

Tabul'ka 1 Evidenény list pddneho fondu

Parcelné Vymzera Druh Charakteristika| Prisludnost’ | List |, Cislo
Cislo m pozemku k ZUO mapy zmeny
194/1 153 251 | Orna pbda 2 2 26.111
194/2 10 899 | Orna pdda 2 2 26.11
196/1 43 155 | Trv. trav.porasty 2 2 26.11
199 2 055 | Trv. trav.porasty 2 2 21.111

V obciach, kde neboli doteraz vykonané pozemkové upravy, nie je mozné hovorit
o stlade pravneho a skuto€ného stavu v uzivani pol'nohospodarskej pddy. Odhadovany
nestilad v SR je vy3e 100 000 ha, najmé v podhorskych a horskych oblastiach. Ide najméa
o plochy, evidované ako liky a pasienky, v si¢asnosti uz zarastené lesom. Doteraz boli
na ne poskytované dotacie v ramci platnych predpisov SR.

Aj ked boli evidované na katastri ako kultira TTP, ako redlna poInohospodarska
pdda neboli vyuzivané.

Uvedena skuto&nost’ bola roky znama, ale vzhl'adom na neaktualnost’ grafického
operatu vo vacsine katastralnych Gizemi, nedostatoéné tempo pozemkovych tprav v mi-
nulych rokoch, absencii novych metéd kontroly (DPZ — dial’kovy prieskum Zeme, GPS)
sa graficka stranka, resp. redlna situdcia v teréne nekontrolovala.

Situacia v pol'nohospodarskych podnikoch z hl'adiska existencie mapovych podkla-
dov, ako podkladov pre hospodarenie a ako zdroj informéacii o procesoch v krajine, je
velmi nepriazniva. Od ukon&enia hospodarsko-technickych tiprav pozemkov (HTUP),
ktoré do r. 1989 zabezpecovali tvorbu map pre polnohospodarske podniky (véésinou v
mierke 1:10 000), pol'nohospodarske podniky nedisponujii v SR realnymi mapami honov,
pokial si ich nedali vyhotovit' dodavatel'sky. Len malé ¢ast' podnikov disponuje mapami
C, resp. E stavu z katastra, napriek faktu, Ze na ich zaklade kataster potvrdzoval na EL
pre subvencie na pddu.

Evidované vymery u jednotlivych honov nesuhlasia s evidenciou na podniku
nakolko:
¢ odr. 1989 sa nerobili nové mapy pol'nohospodarskych podnikov, desiatky podnikov

sarozdelili na viac subjektov,
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doslo k restitiiciam, vydaniu a prenajmu pozemkov,

mnohé hony boli scelené, resp. rozdelené,

aktudlne zameranie hranic honov sa nerobilo, pokial na danom uzemi neboli vyko-
nané pozemkové uUpravy, geometrické plany resp. vyty&ovacie nacrty neboli prek-
reslené do existujucich mép.

Désledkom je neexistencia korektnych udajov o vymere, ¢o vedie k chybam pri hod-
noteni urod, planovani agrotechnickych nakladov, osiva, ochrannych prostriedkov atd’.,, a
k chybam pri analyze miery zisku pre jednotlivé hony v osevnom postupe.

Podla nasich skusenosti chyby vo vymerach kolidu od 3 % az po 10 %, vynimo¢ne
aj 15 % pri jednotlivych velkych a scelenych honoch. Uvedenou chybou je potom
zataZena akékol'vek informacia, sliZiaca pre rozhodovanie o predmetnom tzemi (napr.
MUSES - miestny tzemny systém ekologickej stability), ochrana PPF — pol'nohos-
podarskeho pddneho fondu, izemny plan, $tatistické udaje a i.

3. INFORMACIE O PODNYCH VLASTNOSTIACH V RAMCI
POLNOHOSPODARSKEHO PODNIKU

Zékladnym mapovym podkladom pre polnohospodérske podniky o pdde si mapy
BPEJ - bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek v mierke 1:5000, resp. prekreslené
mapy BPEJ v ramci map HTUP v mierke 1 : 10 000. Zdkladnym poznatkom z analyzy
cca 200 podnikov prvovyroby v SR je fakt, Ze agronomicka verejnost nepracuje s ma-
pami BPEJ. Drviva vé¢sina agrondmov nevie dekddovat’ 5, resp. 7-miestny kod BPEJ
(Linkes, Pestun, DZatko 1996). Z hladiska agrotechnického len mala ¢ast’ podnikov ro-
zliduje zékladné parametre pddnych charakteristik v ramci pdd podniku — vi¢&Sinou len
podny druh a hibku. Takmer nulova je informovanost’ o parametri TPK — typologicko-
produ¢nej kategorii, hoci je vyznamny pre vypocet bilancie organického uhliku (Juréova,
Bielek 1997). Praktické vyuzitie pddnych mép v rdmci pol'nohospodérskeho podniku je
minimalne, hoci prave udaje z nich su zdkladom pre Setrné hospodarenie na pdde — véap-
nenie kyslych péd (Bujnovsky, Holobrady 1997), zirodnenie zhutnenych pdd (Zrubec
1997), protier6zna ochrana, stabilizacia krajiny a i.

Doteraj$i zdujem prvovyroby bol orientovany skor k ziskaniu zatriedenia podniku
na zédklade sumaru BPEJ do znevyhodnenej oblasti, zakladajiceho zvysené subvencie,
ale s mapami charakteristik pddneho fondu sa pracovalo minimélne.

Chemizmus pédy je zdsadnym parametrom v rastlinnej vyrobe. Na rozdiel od fyzi-
kélnych parametrov, obsiahnutych v mapach BPEJ, sa udaje o zékladnych parametroch
chemizmu péd (pH, P, K, Mg) ziskavaju pravidelnym agrochemickym ski3anim. V SR
.sa agrochemické skusanie (ASP) realizuje pod garanciou Ustredného kontrolného a
skugobného ustavu pol'nohospodarskeho — UKSUP-u (Kotvas, 2000) podla platnej meto-
diky (Halas, 2000) v cykle raz za tri roky. Podl’a platnej legislativy je polnohospodarsky
podnik povinny uskuto¢iiovat’ ASP minimalne raz za pit’ rokov.

Z geografického hladiska je zdsadnym paradoxom doterajsej praxe, Ze odberové
miesta vzoriek neboli polohovo lokalizované. Hoci v metodickych postupoch bola pred-
pisand 1 vzorka na 10 ha ornej pédy, resp. | vzorka na 15 ha TTP, v praxi ¢asto nebolo
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mozné ur€it, ¢o je 10 , resp. 15 ha v teréne. Pokial’ odber nevykondvali kvalifikované
osoby, resp. externé organizacie, aj dodrzanie metodiky odberu vzorky bolo &asto disku-
tabilné.

Dalsim paradoxom je, Ze platnd metodika klasifikuje zisobenost’ pody P, K a Mg
v zavislosti na podnom druhu (ukdzka v tab. 2), ale podniky vobec na jednotlivych
honoch s mapami zrnitosti nepracuju.

Tabul'ka 2 Kritéria vysledkov rozboru péd

Fosfor (mg.kg™) Draslik (mg.kg™)

Orna poda pdda Orna péda bada

obsah lahka stredna tazka obsah fahka stredna tazka

nizky do 60 do 50 do 40 nizky do 60 do 50 do 40

vyhovujuci 61-95 | 51-85 | 41-70 vyhovujuci 61-95 | 51-85 | 41-70

dobry 96 -145| 86—-125| 71 -100 | |dobry 96 -145 | 86-125 | 71— 100

vysoky 146 — 200|126 — 165|101 - 135| | vysoky 146 - 200|126 — 165|101 - 135

velmi vysoky| nad 200 | nad 165 | nad 135 velmi vysoky| nad 200 | nad 165 | nad 135
A Horéik (mg.kg™) hodnota pH pbdna reakcia

Sl poda do 4,5 extrémne kysla

obsah lahka stredna tazka 46-5,0 silne kysla

nizky do 60 do 50 do 40 51-55 kysla

vyhovuyjuci 61-95 | 51-85 | 41-70 56-6,5 slabo kysla

dobry 96-145|86—-125|71-100| |66-7,2 neutralna

vysoky 146 — 200|126 - 165|101 -135| (7,3-7,7 alkalicka

velmi vysoky| nad 200 | nad 165 | nad 135 nad 7,7 silne alkalicka

Vysledny navrh opatreni pre jednotlivé hony vychddza z priemerovania vietkych
vzorick na hone, bez rozlifenia ¢asti honu s r6znym chemizmom vo vizbe na rézny
podny typ v ramci daného honu (tab. 3).

Tabulka 3 Vysledky rozboru péd na jednom hone

€. honu _péda: stredna €. vzorky | pH P (mg.kg’) | K(mg.kg") | Mg (mg.kg?)

30 182 913 59 131 101

183 5,6 96 68 49

6 ha 184 7.4 35 149 97

185 6,7 30 © 88 69

Vapnenie: 6,2 55 109 79

t/ha vymera slabo vyhovujuci nizky nizky
0,2 6 ha kysla

Na ¢&asti honu je poda kysld, na &asti ja neutralna az alkalick4, ale s ohl'adom na ab-
senciu lokalizacie vzorky je priemer slabo kysld. Uvedend prax vedie k nespravnej
aplikacii opatreni na pdde — bud’ sa vapni tam kde netreba, alebo sa davajti nedostatodné
davky tam, kde je deficit a acidifikacia sa prehlbuje. Absencia mapovych podkladov ve-
die k neefektivnemu vynakladaniu prostriedkov bez viditelného efektu a €asto vedie
k zhorSeniu kvality pod. Uvedeny problém lokalizacie sa tyka aj sond na hodnotenie
zhutnenia, organického uhlika atd’.
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4. SKUSENOSTI S VYUZITiM TECHNOLOGIE GPS A GIS
V RASTLINNEJ VYROBE V PODMIENKACH SR

Problematikou, uvedenou v prechadzajucich kapitolach, sa zaoberame v SR od roku
1997. Ako metddu relevantného, presného a rychleho zberu dat v pol'nohospodarske;j
krajine sme otestovali a do praxe zaviedli technoldégiu GPS (globélny pozi¢ny systém).

Jednotlivé oblasti vyuzitia GPS a GIS sme rozdelili na viacero etép:

4.1. Vyuzitie GPS pre zistenie vymery honov a naslednu tvorbu map
polnohospodarskeho podniku

Prvym krokom je tvorba novej mapy polnohospodéarskeho podniku. Jednotlivé
kroky mézeme rozdelit na viaceré etapy:

Pripravné prace

+ obstaranie existujiicej mapy podniku (bud’ si k dispozicii staré mapy HTUP, alebo
len néérty v r6znej mierke a kvalite, malo aktudlne a vyhradne na papieri),

¢ obstaranie ZM (zékladnej mapy SR) 1 : 10 000 ako podkladovej mapy na orientéaciu
v teréne,

¢ rekognoskacia podniku s agronémom resp. majitelom — uréenie hranic podniku, dru-
hov porastu, problémov s vydanymi parcelami a i.,
v pripade vlastnickych sporov — obstaranie katastralnych map C, E stav,
tvorba pracovného rozvrhu — vrstiev v GIS podla potrieb podniku, tvorba znatko-
vého kluca v GIS.

Meranie v teréne systémom GPS

Systém GPS (Global Positioning System) je zaloZeny na sustave 24 druzic Minister-
stva obrany USA, ktoré¢ obiehaji nad zemskym povrchom vo vyske 20 200 km a vysie-
laju signal o polohe a ¢ase. Prijimacie zariadenie — prijima¢ GPS — umoziiuje zachytavat
signal a z minimélne 4 druzic ur¢it’ svoju polohu. Poloha je skreslend o cca+ 5 — 10 m
pri spracovani bez korekcie. Pri pouziti korekcie je mozné stanovit' presnost’ stanoviska
v zévislosti od typu prijimac¢a az na centimetre. Pre potreby pol'nohospodarstva postacuje
presnost’ cca 1 m.
Zabezpetenie pozadovanej presnosti je mozné:
¢ post-procesingom — so spracovani dat z referen¢nej stanice stojacej na bode so zna-
mymi stiradnicami (vlastnej),
zakupenim dat z inej referenéne;j stanice,
vyuzitim referenéného radiového signalu — pri prijima¢och DGPS - diferencialne
GPS (v SR momentalne nedostupnd sluzba),

¢ vyuzitim (pri prijima¢och DGPS — diferencidlne GPS) korekéného signélu z druzice
(platend sluzba, cca 800 — 1 200 euro ro¢ne za 1 prijimag).

V naSom rieSeni vychddzame z technolégie DGPS — diferencidlne GPS — ko-
rek¢ného signdlu z druzice OMNISTAR. V problematickych oblastiach — lesy, horské
oblasti, uzke udolia, je zabezpetovany aj korek&ny signél z referen¢ne;j stanice.
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Technolégia je od firmy Trimble Navigation, USA, lidra technolégie GPS vo svete.
Meranie je s presnostou 50 cm — | m.

Vlastné meranie sa realizuje kinematicky, s intervalom 4 — 5 sektind na vozidle, 10
sekund pre pedej observécii. V pripade uréenia spornych vlastnickych vztahov, resp. pri
poziadavke na meranie s presnost'ou pod 0,5 m sarealizuje bodové observécia lomovych
bodov (napr. pri budovani registra vinohradov SR).

Spracovanie dat GPS, tvorba mapy honov

Merania st spracované a vyhodnotené v software prislu§ného GPS. Pre transfor-
maciu do S-JTSK sa pouziva prevodovy software DATTRA. Vysledné mapy st vytva-
rané v software Topol GIS.

Vystupom je redlna mapa honu s vymerami a podlozenou katastrdlnou mapou,
umoziiujicou zistit' nezrovnalost v evidencii pddy z hl'adiska vlastnictva, uzivania a
prendjmu.

Superpoziciou map honov (mapa 1) a EN stavu sa vy3pecifikuji parcely, ktoré je
potrebné riesit’ (mapa 2 — vyrez).

Mapa 1 Hranice honov

Podl'a nariadenie EK je od vstupu do EU pol'nohospodarsky podnik opravneny &er-
pat’ subvencie na pddu len na redlne existujucu a obhospodarovanu pddu. Pre ucely evi-
dencie a kontroly vymery a druhu plodiny sa buduje systém LPIS (Land Parcel Infor-
mation System — v slovenskej terminoldgii Register produkénych blokov) ako sucast
IACS (Integrovaného administrativneho a kontrolného systému )v ramci Ministerstva
podohospodarstva. Od r. 2004 je potrebné evidovat' vietky hony v ha s presnostou na
dve desatinné miesta aj s presnym uvedenim plodiny. Nesulad pri kontrole, presahujuci
3 % bude sankcionovany. Zaroveii odpadni subvencie na plochu, vykazovant katastrom,
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ale dariova povinnost’ a ndjjomné zmluvy si bude musiet’ vysporiadat’ prislu§ny podnik na
vlastné naklady.

Mapa 2 Meranie GPS + mapa EN

Od r. 1997 sme zrealizovali GPS merania na vy$e 100 000 ha v SR a 2 500 ha v CR
na 49 podnikoch.

Z hladiska nestladu medzi evidovanym a skutoénym stavom dominuji podniky
v podhorskych oblastiach, z dévodov uvedenych v ivode. Maximalne nestlady dosaho-
vali u niektorych podnikov az 20 % na podniku, resp. celé hony neexistovali — boli uz
tvorené lesom.

Vytvorend digitdlna mapa podniku slizila nasledne ako podklad pre d’al$ie ana-
lytické préce.

Technolégiou GPS je realizovany aj Vinohradnicky register SR (UKSUP Brati-
slava, GEOKOD, s. r. o, Bratislava). K oktdbru 2003 bolo fyzicky zameranych vyse
19 250 ha vinohradov, s minimélnou vymerou vinohradu 0,1 ha vratane spracovania
databazy v Topol GIS.

Celkovy odhadovany pocet vinohradov pre tcely EU je vy3e 22 000 ha. Ukdzka na
mape 3 je zmodelového projektu PHARE EC Twinning Project SR98/IB/AG02-2001 —
region Sv. Jur.

4.2. Tvorbu aktualnych map BPEJ pre dané hony

Dal3im krokom bolo vloZenie digitdlnych BPEJ do redlnych hranic honov v Topol
GIS. Ako zdroj sluzili mapy poskytnuté po'nohospodérskymi podnikmi.
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Mapa 3 Svaty Jur — meranie vinic GPS + mapa EN + odrody

Jednotlivé mapy BPEJ boli dekddované a spracované do analytickych map:

Mapa pédnych druhov

sluzi ako zakladny podklad pre hodnotenie ASP pody. Na jej zéklade sa vyberaju lo-
kality na vzorkovanie. Sluzi d’alej ako podklad pre delimitacie ornej pédy do TTP,
ako zakladny podklad pre analyzu zhutnenia pody (Zrubec,1997).

Mapa hibky pody
sluzi ako zakladny podklad pre agrotechnické operacie, d’alej pre delimitacie z ornej
pddy do TTP, ako podklad pre zuroditovacie opatrenia.

Mapa obsahu skeletu
sluzi ako podklad pre agrotechnické operacie, d’alej pre delimitacie z ornej pody do
TTP, ako podklad pre zirodiiovacie opatrenia.

Mapa TPK

sluzi ako podklad pre zostavovanie osevnych postupov a pre hodnotenie bilancie or-

ganického uhlika v pode Zakladnym zurodiiovacim opatrenim na uvedenych plochach

je pravidelny a vydatny prisun organickej hmoty do pody (Jur¢ova, Bielek 1997).
Jednotlivé pol'nohospodarske podniky nevykonavaju bilanciu potreby hnojenia or-

ganickymi hnojivami. Bud’ hnoja pau3alne (napr. 30 tha™) alebo nehnoja vébec, resp.
nebert do ivahy osevny postup.
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Cielom optimalizécie je vypogitat’ presnil potrebu organického hnojenia v tha™ pre
jednotlivé hony v kazdom roku osevného postupu. GIS slizi ak nastroj pre vypocet pres-
nej plochy a mnozstva deficitu organického uhlika pre jednotlivé hony podla jednot-
livych kategérii TPK. Jednotlivé digitdlne mapy st vo vrstvach Topol GIS.

4.3. Vyuzitie GPS pre presné pddne vzorkovanie a tvorbu map
parametrov pody v prostredi GIS

Dalgim krokom je presné zameranie sond agrochemického skisania péd. Podl'a
su¢asnej praxe ASP su jednotlivé hodnoty pH, P, K, Mg, Ca k dispozicii vo forme prie-
meru za hon (tab. 3), resp. vo forme zoznamu vysledkov pre jednotlivé sondy. Cielom
rieSenia je tvorba map chemizmu pdd podla jednotlivych prvkov vo forme izo¢iarovych
map v prostredi GIS.

Jednotlivé hony st &asto heterogénne, obsahuju €asto viac BPEJ a ich chemizmus je
u velkych honov vel'mi rozdielny. Tvorba médp na zéklade merani GPS umoziiuje vy-
razné Uspory hnojiv. Napr. u 70 ha honu priemer za vietky sondy bez rozli3enia ich loka-
lizacie vedie k stanoveniu pH vyzadujiceho vépnenie, pri¢om len ¢ast honu ma kyslé pH
(30 ha), ¢ast’ — 40 ha — neutrédlne az alkalické. Potreba vapnenia je teda: 30 ha x 8 000
Sk, t. j. 240 000, miesto 560 000 Sk pri paudadlnom hodnoteni.

Od r. 1997 bolo realizované presné vzorkovanie na cca 25 000 ha. Mapa 4 je
ukézkou pH v r. 1999. Mapa 5 demonstruje vyvoj acidifikdcie na tych istych bodoch
vr.2000. Obdobne je efektivna je aj analyza fosforu ako aj ostatnych prvkov.

Néslednym krokom je analyza jednotlivych honov z hladiska navrhovanych opa-
treni (tab. 4).

Tabul'ka 4 Analyza chemizmu honov v ramci polnohospodarskeho

ha vel'mi kyslé kyslé slabo kyslé neutralne alkalické
celkom 45-5 5-55 55-6,5 6,5-7,2 7,2-17,7
70,2489 7,9555 56,3888 5,9046
71,1095 5,6519 25,0554 36,2880 4,142
48,1251 17,8896 16,6965 11,5609 1,9781
62,4748 30,0093 32,4655
60,4274 38,1128 22,3146
59,7671 8,4401 10,9761 40,3509
7,3946 7,3946
379,5474 31,9816 60,6835 220,1053 66,7770

Pre jednotlivé hony st nasledne spracované napr. plany hnojenia, zmeny osevného pos-
tupu ai..

Ciel'om rie3enia je transformécia map chemizmu do mép planov hnojenia — planov
aplikacie CaCO,, P, K, Mg v ramci jednotlivych honov na zéklade vyberu kritickych
ploch s deficitom prislu§ného prvku.

V ramci poé&itatového spracovania st generované aredly v ramci honu s rovnakou
davkou hnojiva na jednotku plochy. Uvedené aredly si vo forme digitdlnej mapy preve-
dené do suradnic prijima¢ov GPS a pomocou nich vyty€ené ich hranice na hone. To
umoziluje rozdelit’ hon v rdmci agrotechnickych operécii na ¢asti, na ktorych sa vyko-
nava pozadovana aplikdcia hnojiva.
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Mapa 5 Hodnoty pH v roku 2000

Vysledny efekt je cca 30 % uspora hnojiv oproti §tandartnému hnojeniu celého honu
rovnakou davkou.

Postupy — uvedené v bode A a7z C moZno povazovat za sulast tzv. precision far-
ming, resp. site-specific farming (Ludowicy, Schwaiberger, Leithold, 2002) — precizne
pol'nohospodérstvo.

74



Pojem precizne pol'nohospodarstvo je v podmienkach SR novy. Zahriia vyuzitie
technologie GPS a GIS pre tvorbu pocita¢ovych mép, umozitujtcich presné obrabanie
pody — hnojenie, aplikacie postrekov, Grodové mapy, spracovanie mikroklimatickych
merani a i. Rozsah pojmu precizneho pol'nohospodérstva ide nad ramec tohto prispevku.
Z doteraj$ich realizovanych aplikacii by sme este spomenuli:

Stanovenie mikroklimatickych parametrov pre potreby riadenia rastlinnej

vyroby

V ramci zavadzania precision farming je dolezitd v rdmci rastlinnej vyroby presna
informdacia o mikroklime na danom hone, resp. v danom poraste. Poznatky z fytobiokli-
matoldgie st na slovenskych pol'nohospodérskych podnikoch aplikované minimélne.

Désledkom je absencia korektnych tdajov a zékladnych parametroch pre agrotech-
niku:

¢ priemernd, miniméalna, maximdalna teplota,

¢ uhrny teplotnej sumy — defi, mesiac, rok, fenofazy,

¢ relativna vlhkost' — pomer tepla a vlhkosti limitujiici pre u¢innost’ postrekovi,
¢ evapotranspirdcia — potreba zavlah,

¢ vlhkost listovej plochy,

¢ vietor,

¢ radiécia,

¢ teplota pody.

Zatial’ ¢o v USA a v Kanade velké podniky vietky majt vlastnii meteostanicu, resp.
si objednévaju predpoved pocasia a parametrov pre ich podnik cez satelitni sluzbu, na
Slovensku sa zatial’ informdcie preberaju len z dennej tlace, televiznych sprav a to na
zéklade merani zo siete zakladnych stanic SHMU (Slovensky hydrometeorologicky
ustav).

Désledky pre jednotlivé podniky a pre ich mikroklimu su tak nepostihnuté. Napr.
pri aplikacii ochrannych postrekov, resp. nastupe $kodcov je bez merania mikrokli-
matickych parametrov nemozné optimalne stanovit' ¢as a mnozstvo uc¢innej latky. (Ska-
senosti z USA hovoria napr. o0 40 % uspory na postrekoch). Dopad na Zivotné prostredie
je zjavny.

Pre hodnotenie mikroklimy pouzivame mikroklimatické stanice MikroMETOS300
(Pessl Instruments).

Okrem merania teploty, relativnej vlhkosti, zrdzok, rychlosti vetra, teploty pddy,
vlhkosti listovej plochy a radi4cie, dizky sine¢ného svitu zariadenia poskytuji modely na
vypocet evapotranspirdcie, nastupu $kodcov, modely choréb polnych plodin a i. Su
vhodnym néstrojom pre staciondrny vyskum s ohl'adom na potrebu budovania databanky
kvalitnych mikroklimatickych dat o krajine.

5. ZAVER

V sti¢asnosti sa v SR ukazuje , Ze jedinym nosnym a finanéne efektivnym spdsobom
hospodaérenia v oblasti rastlinnej vyroby zdkladnych komodit je velkovyroba na plochach
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podnikov s velkou vymerou (abstrahujic tu od vynimiek v §pecidlnych plodinach) a s
vyuzitim velkovyrobnych strojov s minimalizciou pracovnej sily. S nastupom ovela
tvrdSich ekonomickych pravidiel hospodérenia v pol'nohospodarstve sa stalo aktudlnym
vyuzitie technologii tzv. precision farming, t. j. presného hospodérenia na pdde.

Princip presného hospodarenia na pode je mozne definovat’ ako trvalé usilie presne
definovat’ vstupy a vystupy na konkrétnej ploche polnohospodérskej pody s cielom
minimalizovat’ subjektivne rozhodovanie a plo§né spriemerovanie hodnotenia vstupov a
vystupov v ramci polnohospodérskej vyroby na konkrétnom hone ¢&i plodine. Vyuzitie
GPS a nésledné spracovanie dat v prostredi GIS umoZiuje pracovat s relevantnymi,
priestorovo lokalizovanymi datami o pdde a poskytovat kvalitné informécie pre pod-
nikatel'sku sféru i §tatne organizacie.

Vstupom do EU sa zasadne zmenia podmienky pre evidenciu polnohopodarskej
pdédy v SR. Novobudovany systém GIS zabezpe¢i presnti evidenciu o pdde a bude zékla-
dom pre d’alie GIS aplikacie v pofnohopodarstve.
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Summary

Implementation of GPS and GIS technolology in agriculture
of Slovak Republic

Slovakian agriculture is entering a new period — EU membership. The rules for
subsidies are changing rapidly. The previous system, based on the cadastre data, will be
not more valid for subsidies for crop production. A new register of the agricultural
parcels/ production blocks based on GIS is prepared by the Ministry of Agriculture of
the Slovak Republic. It will contain real information about area und type of use of
every parcel of agricultural land and information about every user of agricultural land
in digital form.

The subsidies will be controlled by using GPS and Remote Sensing technologies every
year to stop payment subsidies for not existing agricultural land.

The farmers must on their owns costs reduce the difference between the real area of
their land and between records in the cadastre. Every farm need new, real map of
agricultural land.

The real information about area and type of use of agricultural land helps the farmer to
apply steps of precision farming — allows to reduce the costs, raise benefits and save
natural resources. GPS and GIS technology allows soil sampling with high accuracy to
previous methods, producing maps of soil chemistry and other soil characteristics in
GIS. In the next step allows exactly fertilizing by using GPS and GIS technology.

Using of soil maps is important for crop production. Type of used soil maps and
methods of soil sampling are described.

Using of microclimatic stations for precision farming is shortly described.

Experience of using GPS and GIS technology in crop production in Slovakia is
presented.

There was measured over 100 000 ha of agricultural land, soil sampling was realised on
25 000 ha in Slovakia since 1997. Vineyards — 19 350 ha — were measured by GPS in
2002 - 2003 for Register of vineyards of Slovakia.

Agraris, s.r.0., Akademicka 2, 949 01 Nitra, Slovakia, e-mail: imat@pobox. sk
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