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Abstract: The goal of the paper describes effective processing information about landforms,
rocks, soil, water, and air as a main condition for the good elaboration of the local territorial sys-
tems of ecological stability documents. Presented methodics of the documents creation consists
in collection of procurable, spatially localized information about relevant attributes, their primary
processing and completing.
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1. UVOD

Medzi tradi¢né abiotické prirodné prvky krajiny mozno zaradit' reliéf, horniny,
pody, vodstvo a ovzdulie. Ich analyza za uc¢elom tvorby dokumentov miestnych
tizemnych systémov ekologickej stability (MUSES) spo&iva v zhromazdeni dostup-
nych, priestorovo lokalizovanych informécii o ich relevantnych vlastnostiach, primar-
nom spracovani a doplneni informéacii na zéklade terénneho vyskumu. Cielom je také
spracovanie udajov, ktoré umozni vytvorenie priestorovej databazy vo forme mapy abio-
tickych komplexov (abiokomplexov). Efektivne riedenie tejto problematiky je jednou z
kli¢ovych podmienok kvalitného spracovania dokumentov MUSES.

Koncepcia tizemnych systémov ekologickej stability vychadza z principov, ktoré
povodne rozpracovali BUCEK, LACINA, LOW (1984). Na Slovensku boli tieto my3-
lienky nésledne rozvinuté najmé na Ustave krajinnej ekolégie SAV. Prvé dokumenty
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USES boli v SR spracované zaciatkom devitdesiatych rokov minulého storotia a v prie-
behu niekol’kych d’al3ich rokov sa ich realizacia stala jednym z nosnych pilierov $tatnej
environmentalnej politiky. Aj preto je metodicky postup spracovania dokumentov USES
formalne upraveny v metodickych pokynoch vydanych Ministerstvom Zivotného prostre-
dia SR (MZP SR, 1993). Problematika spracovania informacii o abiotickych prirodnych
prvkoch krajiny, podobne ako je tomu aj v pripade d’aldich prvkov a metodickych
krokov, je tu v3ak naértnutd len ramcovo. To bolo podnetom na spracovanie manuélu k
metodike USES (JANCURA a kol., 1994), kde v IV. diele (TREMBOS in JANCURA a
kol., 1994) je podrobnejsie riedena aj tato otazka. Detailnej$ie je tato téma na urovni re-
gionalneho USES rozpracované v pracach TREMBOS (1994a, 1994b). Riesenie viak
moze byt variantné. Napriklad odliny pohlad na tuto problematiku maju autori
RUZICKOVA a kol. (2000).

V suvislosti s roz3irovanim poznatkov a skusenosti ziskanych pri spracovani
dokumentov USES ako aj s potrebou 3tandardizovat’ ich obsah a tym i kvalitu, bola pri-
jata vyhladka MZP SR ¢.218/1998 Z.z. a zostavené ,,Metodické pokyny pre spracovanie
projektov regionalnych a miestnych USES“ (IZAKOVICOVA a kol., 2000). Proble-
matika spracovania informécii o abiotickych prirodnych prvkoch krajiny (pozri TREM-
BOS in IZAKOVICOVA a kol., 2000) bola v tychto pokynoch riesend nasledovnym
spdsobom.

2. INFORMACIE O RELIEFE

Reliéf predstavuje dvojrozmemy utvar — styéni plochu pevného povrchu Zeme
s atmosférou alebo hydrosférou. Je jednym z rozhodujucich prirodzenych diferen-
ciatnych faktorov. Zasadne ovplyviiuje horizontalny aj vertikalny tok latky a energie.
Na vlastnosti reliéfu sa preto zdkonite viazu vlastnosti ostatnych zloziek krajiny. Ich in-
terpretacia umoZiuje poznat’ charakter a dynamiku su¢asnych i minulych v krajine pre-
biehajtcich procesov. Z tohto dévodu nadobuda poznanie vlastnosti reliéfu zvlastny
vyznam.

Pri spracovani informacii o reliéfe za tcelom tvorby dokumentu MUSES je
potrebné na rie§enom tzemi vy¢lenit' jednotlivé segmenty reliéfu, chdpané v zmysle
prac MINAR (1992, 1995). Tieto mozu mat charakter bud’ elementamych alebo zlo-
Zenych foriem (v uzemi s pestrym, silne diferencovanym reli¢fom). Kazdy segment je
d’alej potrebné charakterizovat’ nasledujticimi tromi atribtmi:

* morfograficko-polohovy typ (tab. 1),
¢ prevladajici sklon (tab. 2),
¢ geometricka forma (tab. 3).

Tieto atributy je mozZné ziskat' analyzou topografickej mapy v mierke 1 : 10 000.
Pritom je mozné pouzit' rézne §tandardné metddy, od manualnych az po po¢itacom pod-
porované postupy. Ich podrobny popis je dostupny v odbome;j literatire (napriklad:

114



KRCHO, 1973; KUDRNOVKA, 1975; MIKLOS, KRCHO, HRNCIAROVA,
MATECNY, KOZOVA, 1997, HRNCIAROVA, MIKLOS, 1991; MINAR, 1992, 1995).

3. INFORMACIE O HORNINACH

Hominy predstavujii zmes mineralov, z ktorych sa sklad4 pevna ¢ast’ zemskej kory.
Navzédjom sa liSia svojou genézou, minerdlnym zloZenim, $truktirou a textirou. Pod
tymto pojmom tcelovo chdpeme spevnené aj nespevnené hominy, rozne typy zvetralin a
antropogénnych sedimentov. Hominy odrazaji dlhodoby vyvoj ltizemia a zéroveil vo
vel’kej miere ovplyviiuju aj iné zlozky krajiny a tiez sic¢asné moznosti jej hospodarskeho
vyuZzitia tak pre technické, ako aj bioprodukéné ¢innosti (ako pddotvomy substrat).

Pri spracovani informéacii o hominach za ugelom tvorby dokumentu MUSES je
potrebné na rieSenom tzemi identifikovat’ ich nasledujuce atributy:

¢ geneticko-litologicky typ (tab. 4),
¢ chemizmus (legendu je potrebné zostavit' individuélne pre kazdé uzemie),
¢ zrnitost’ (tab. 5).

Chemizmus je vhodné 3pecifikovat’ najmé podl'a obsahu CaCO,, SiO,, pripadne
inych vyznamnych mineralov. Zmitost' sa udava len u nespevnenych homin. V pripade
kombinécie zrn rdzneho typu je potrebné uviest' dva najvyznamnejsie typy. Zéapis sa po-
tom udava vo forme dvojmiestneho ¢iselného kédu, pri€om prvé ¢islo oznacuje domi-
nantny typ.

Uvedené informacie o hominach je mozné priamo zistit' v teréne, pripadne interpre-
tovat' z geologickych a inZiniersko-geologickych map a inych dostupnych podkladov
(pozri napriklad prace: BIZUBOVA, MACHOVA, 1994; BIZUBOVA, PACHEROVA,
1996). Pre potreby MUSES je nutné pracovat’ s autorskymi originalmi zhotovenymi pri
tvorbe zakladnych geologickych mép, prevazne v mierke 1 : 25 000 a réznymi inymi
tematickymi zdrojmi, ktoré si dostupné napriklad v archive Statneho geologického
tstavu D. Stira.

Vzhl'adom na vertikdlnu diferenciaciu zemskej kory je (v pripade existencie infor-
macii) potrebné vysSie uvedenymi atributmi charakterizovat' v smere od reliéfu (cha-
paného ako sty¢na plocha pevného povrchu Zeme s atmosférou alebo hydrosférou) prvy
a druhy geneticko-litologicky typ hominy. To umoziiuje zachytit' informaciu nielen o
prvom type (v smere od pevného povrchu Zeme), ktory €asto vystupuje ako pédo tvormny
substrat, ale aj o druhom, ktory méze vyrazne ovplyviiovat podmienky napriklad pre
vznik gravitatnych deformécii, zdsob podzemnych vod, ich ohrozenie znecistenim a
podobne.
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4. INFORMACIE O PODE

Poda predstavuje vyznamny krajinny prvok s nezastupitelnou energetickou a bio-
produkénou funkciou. Je vysledkom vzajomného prenikania a pdsobenia atmosféry, hy-
drosféry, litosféry a biosféry. Je s nimi tesne spitd, a preto detailne odraza sucasnu a
¢iastoéne i minuld $truktiru krajiny. Kvalita pédneho krytu je vyraznym ¢initel'om pod-
miefujicim existenciu uréitych typov rastlinstva a zivo¢isstva v krajine. Zaroveii je i
vyznamnym prirodnym zdrojom s nezastupitelnou produkénou funkciou, ktord je
jednym z najddlezitej$ich existenénych faktorov 'udskej spolo¢nosti.

Pri spracovani informacii o pode za u¢elom tvorby dokumentu MUSES je potrebné
na rie§enom uzemi identifikovat’ nasledujuice atributy:
¢ pddny typ na urovni pddneho subtypu alebo skupiny pddnych subtypov (legendu je

potrebné individualne zostavit podl'a Morfogenetického klasifika¢ného systému pod
Slovenska, 2 000),
¢ pbédny druh — na zéklade zinitosti (tab. 6),
skeletnatost’ (tab. 7),
hibka pédy (tab. 8).

Tieto informacie je mozné ziskat z map bonitovanych podno-ekologickych jedno-
tiek (BPEJ) a inych existujucich podkladov. Tieto podklady nie su vzdy presné, a preto
je potrebné ich prehodnotenie na zaklade porovnania s informaciami o d’al3ich abio-
tickych prvkoch, s ktorymi su vlastnosti pody uzko spété a overenie prostrednictvom
cieleného terénneho vyskumu.

5. INFORMACIE O OVZDUSi A VODSTVE

Ovzdusie a vodstvo st vel'mi dynamické krajinné prvky s nezastupitenou funkciou
pre Zivot na Zemi. Priestorova a ¢asova premenlivost’ ich parametrov je jednym z rozho-
dujucich faktorov diferenciacie Zivych organizmov. Vyrazne ovplyviiuje aj Zivot
¢loveka a jeho aktivity. Informacie o ovzdusi a vodstve sa sice dlhodobo sleduju, ale
maji zvy€ajne len bodovy charakter. Mapy, ktoré sa z nich zostrojuju, si védéSinou
malych mierok.

Zo $irokého spektra hydroklimatickych udajov su pre tvorbu dokumentu MUSES
zaujimavé najmé nasledujlice informacie:
¢ prikon slne¢ného Ziarenia,
teplota ovzdusia,
atmosferické zrazky,
prevladajuci smer a sila vetra,
vyskyt nevhodnych podmienok pre rozptyl zne€istujicich latok v ovzdusi (klimatic-
kych inverzii, bezvetria),
hibka hladiny podzemnej vody,
¢ informacie o vodnych stavoch, §pecifickom odtoku a podobne.

* o6 o o
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Analytické data je mozné ziskat’ na Slovenskom hydrometeorologickom tstave. V
mapovej podobe st viaceré z nich spracované v Atlase SSR (1980) a v mape klima-
tickych oblasti CSSR (QUITT, 1971). Udaje o potencidlnej dynamike oslnenia reliéfu je
mozné interpretovat z morfometrickych ukazovatelov reliéfu (napriklad podla prac:
KRCHO, 1965, 1970; MIKLOS, KRCHO, HRNCIAROVA, MATECNY, KOZOVA,
1997).

6. SYNTEZA - TVORBA MAPY ABIOKOMPLEXOV

Abiokomplex je zlozity ¢asovo-priestorovy, latkovo-energeticky, priestorovo ohra-
ni¢eny geosystém, skladajuci sa z abiotickych prirodnych krajinnych prvkov prepo-
jenych vzajomnymi vdzbami. Vyznacuje sa $pecifickymi zakonitostami stavby, vyvoja a
fungovania. Vytvarajuic existenéné podmienky, vstupuje do intenzivnej interakcie s rast-
linstvom, Zivogi¥stvom, l'udskou spoloénostou, jej socioekonomickymi aktivitami a ich
produktmi.

Cielom priestorovej syntézy informacii o abiotickych prirodnych krajinnych
prvkoch je vytvorenie vhodne konstruovanej priestorovej databazy mapy abiokomple-
xov, ktoru je nasledne mozné vyuzit pri:

* biogeografickej regionalizacii,

¢ vytvoreni predstavy o potencidlnych geoekosystémoch,

¢ charakteristike vybranych stavov a procesov ohrozujucich ekologicku stabilitu v kra-
jine (erozie pddy, zosuvov, znecistenia vod a pod.),

¢ definovani niektorych predpokladov (zdrojov a potencidlov i existujicich obme-
dzeni) na vyuzitie daného tizemia pre realiziciu pozadovanych socioekonomickych
aktivit,

* tvorbe navrhov ekologicky tinosného a hospodarsky akceptovateného spdsobu vyu-
Zitia a ochrany krajiny v zmysle trvalo udrzatel'ného rozvoja.

~ Vysledkom tohto metodického kroku je urCenie lokaliza¢nych kritérii tvorby
USES, t.j. kde a aké prvky sa maju lokalizovat’ na doplnenie e)(istujl'lcej kostry USES a
kde a aké ekostabiliza¢né opatrenia sa maju navrhovat (MIKLOS, 1990).

Abiotické komplexy podavaju syntetickt ¢elovo zameranti informéciu o relevant-
nych abiotickych krajinnych prvkoch a ich vzdjomnych vztahoch. Ich vy¢lenenie je (s
prihliadnutim na redlne moznosti) nutné miniméalne na zdklade udajov o reliéfe, hom-
inach a pdde. Informacie o d’al3ich abiotickych krajinnych prvkoch (vodstve a ovzdusi)
je mozné podla typu informacie bud’ vztiahnut' k uz vy¢lenenym aredlom (doplnit' do
ich databazy), alebo vytvorit' samostatnti informaéni vrstvu vo forme jednoznaéne lo-
kalizovanych plodnych, liniovych a bodovych objektov.

Nevyhnumnou podmienkou kvalifikovanej identifikacie a fixovania abiokomplexov
na mape su popri existencii vstupnych analytickych tdajov v prvom rade zakladné
znalosti o povahe a intenzite vzajomnych vézieb, charaktere v krajine prebiehajicich
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procesov a z nich vyplyvajiucich zakonitostiach priestorovej diferencidcie. Preto je
potrebné, aby tito pracu vykonala odborme spdsobilda osoba s dostatoénymi skuse-
nostami.

Tento krok predstavuje vytvorenie a charakteristiku relativne (podl'a zvolenych pa-
rametrov) homogénnych aredlov s presne uréenym suborom analytickych vlastnosti.
Realizacia tohto kroku spociva v postupnej superpozicii analytickych méap pri su¢asnom
vyuziti metody veduceho faktora. Vzhl'adom na nepresnosti jednotlivych podkladov
¢asto vznikaju nelogické kombinécie vlastnosti. Néasledne je preto nutné pristupit’ k pre-
hodnoteniu takto vzniknutych kombindcii na zéklade poznania logickych funké&nych
vztahov v ramci abiotickych komplexov, ako aj ich vztahu ku klimatickym, hydro-
logickym a biogeografickym faktorom. Problémové aredly a aspori vyberovo aj d’alsie je
nevyhnutné overit’ priamo v teréne.

Vytvorené syntetické jednotky by mali obsahovat’ taky subor informécii, ktorych
interpretdcia umozni pre kazdy typ abiokomplexu vyhodnotit’ potencidlnu nachylnost’ na
vybrané stavy a procesy ohrozujice ekologicku stabilitu a vypracovat’ navrh druhu a lo-
kalizéacie ekostabiliza¢nych opatreni.

Model abiokomplexu (Aby) je mozné zapisat’ ako

AbK = (Rl’ Rz’ RJ’ Hl’ Hz? HB’ Vn Vz, Vsa Pn Pz’ Pga P4)a

kde jednotlivé kody charakterizuji nasledovné atributy:

R,, R,, R, reliéf (morfograficko-polohovy typ, priememy sklon, geometricku formuy),
H,, H,, H; prvy geneticko-litologicky typ hominy (litotyp, chemizmus, zrnitost)),
V,,V,, V, druhy geneticko-litologicky typ hominy (litotyp, chemizmus, zmitost’),
P,, P,, P;, P, pddu (podny typ, pédny druh, skeletnatost’, hlbku).

Kazdy individualny areal abiokomplexu sa na vyslednej mape oznaéi identifi-

kagnym ¢islom a v tabulke vyjadri ako redlna kombinacia analytickych udajov dopl-
nenych informaciou o jeho ploche.

7. ZAVER

Mapa abiokomplexov je tazko nahraditeInym podkladom nielen pri hodnoteni ek-
ologickej stability krajiny a navrhu ekostabiliza¢nych opatreni (tak ako to predpoklada
metodika tvorby dokumentov USES), ale aj pri hodnoteni vplyvov socioekonomickych
aktivit na Zivotné prostredie i komplexnom posudzovani krajinnoekologickych pod-
mienok regionalneho rozvoja a formulovani alternativnych spdsobov vyuzitia krajiny. O
to dolezitejsie je kvalitné a zarovei €asovo i finanéne efektivne spracovanie informacii o
abiotickych prirodnych krajinnych prvkoch. Cielom tohoto prispevku je napomdct’ pri
riedeni tejto problematiky. Nadrtnuty ramcovy metodicky postup bol uz pouzity vo via-
cerych aplika¢ne zameranych pracach, vratane spracovania viac ako desiatich dokumen-
tov miestnych USES a stal sa su¢astou ,Metodickych pokynov pre spracovanie pro-
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jektov regionalnych a miestnych USES“ (IZAKOVICOVA a kol., 2000). Na zaklade
tychto skusenosti mozno konstatovat, Ze je prave tym nastrojom, ktory umoZiiuje re-
lativne rychle zhotovenie prehl'adnych mapovych podkladov vyuzitelnych v procese
krajinného planovania.

Prispevok bol spracovany s podporou grantového projektu VEGA & 1/8203/01.
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Resume

Information about abiotic natural landscape components for the local
territorial systems of ecological stability documents

The solving of effective elaboration of information about the landforms, rocks, soil,
water, and air is an important condition for good making out the territorial systems of
ecological stability documents. Presented methodics emphasizes in the process of
information collection mainly the definition of the morphographical-positional type,
prevailing slope and geometric form of landform segments, genetic-lithological type
and chemical and grain composition of rocks, and type, sort, skeleton content and
depth of soils. The detailed field research and synthetic elaboration of gained data are
important parts of primary information processing. The goal is to create a spatial
database of abiocomplexes in a map at the scale of 1 : 10 000.

The methodics presented in the paper became a part of ,,Methodical Instructions to the

Elaboration of Regional and Local Territorial Systems qf Ecological Stability” of the
Ministry of Environment of Slovak Republic (IZAKOVICOVA et al., 2000).

Department of Physical Geography and Geoecology, Comenius University, Faculty
of Natural Sciences, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, Slovakia
e-mail: trembos@fns.uniba.sk
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Tabulka 1 Morfograficko-polohovy typ elementarnej formy reliéfu

Kod Morfograficko-polohovy typ
INICIALNE FORMY
1 vrcholova ploSina
2 kupolovity vrchol
3 chrbat
4 inicialny svah
TRANSPORTNE AZ KONCOVE FORMY
5 transportny svah
6 terasa
7 upatny (koluvialny) svah
8 dno vivaliny
9 dno doliny
10 plochy kuzel - vejar
11 bezodtoka depresia
SPECIALNE FORMY
12 sedlo
13 uvalina vcelku
14 mala dolina vcelku
15 terasovany svah
16 vymolf a holocénny zarez staleho vodného toku
17 silne zvineny (spravidla zosuvny) svah
18 antropogénna vhibena forma (lom, tazobna jama, ...)
19 antropogénna vyvy$ena forma (halda, nasyp, ...)
20 antropogénna zarovnana forma (antropog. plosina, ...)
0 neuréena

Poznamka: Vzhladom na skutoénost, Zze v dostupnej literatire neexistuje univer-
zalne pouzitefna legenda réznych morfograficko-polohovych typov elementarnych
foriem refiéfu, mozno vy$sie uvedenu tabulku chapat' len ako prikiad.

Tabulka 2 Priemerny sklon (v stupfioch)

Kéd Priemerny sklon
1 <0,1)
2 <1,3)
3 <3,5)
4 <57)
5 <7,9)
6 <9,12)
7 <12,17)
8 <17, 25)
9 nad 25
0 neuréeny

Poznamka: V $pecifickych pripadoch mozno pouzit
aj jemnejSie ¢lenenu stupnicu (pri analyze rovinatych
uzemi), prip. zaviest aj dalSie kategdrie sklonov
(v horskych uzemiach s vysokymi sklonmi).
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Tabulka 3 Geometricka forma

Geometricka forma

linear-linearna

konvex-konvexna

konkav-konkavna

konvex-linearna

konkav-linearna

linear-konvexna

linear-konkavna

konvex-konkavna

konkav-konvexna

X
o|lo|o|v|lo|a|a|w(n|a|o.
a

neuréena

Tabulka 4 Geneticko-litologicky typ horniny

Koéd

Litotyp

1

antropogénny

1.1az1.n

rdzne antropogénne litotypy

2

organogénny

21az2n

rézne organogénne litotypy

3

fluvialny, glaciofluvialny a proluvialny

3.1az3.n

rézne fluvialne, glaciofluviaine a proluvialne litotypy

4

glacialny a fluvioglacialny

41az4.n

rozne glacidlne a fluvioglacidlne litotypy

5

eolicky

5.1az5.n

rozne eolickeé litotypy

6

eluvialny, deluvialny a koluvialny

6.1 az 6.n

rdzne eluvialne, deluvialne a koluvialne litotypy

7

morsky a jazerny

71az7n

rézne morské a jazerné litotypy

8

magmaticky

8.1az8.n

rdzne magmaticke litotypy

9

metamorfované

9.1az9.n

rozne metamorfované litotypy

0

neuréeny

Tabufka 5 Zrnitost horniny

Kéd

Zrnitost’

ilovita (do 0,002 mm)

prachovita (0,002 az 0,063 mm)

piescita (0,063 az 2 mm)

Strkovita (2 az 128 mm)

kamenita (128 az 256 mm)

balvanita (nad 256 mm)

OO |N|H|WIN|=

neuréena




Tabulka 6 Zrnitost pody

Kéd

Zrnitost’

fahké pody (pieso€naté a hlinitopiesocnaté)

stredne tazké pddy - fahSie (piesocnatohlinité)

stredne tazké pddy - typické (hlinité)

tazké pody (ilovitohlinité)

velmi tazké pddy (ilovité az ily)

oln(s(w N

neuréena

Tabul'ka 7 Skeletnatost pody

Kod Skeletnatost’
1 pody bez skeletu (obsah skeletu v povrchovom horizonte do 5 % obj.)
2 slabo skeletnaté pddy (obsah skeletu v povrchovom horizonte 5-25 % obj.)
3 stredne skeletnaté pody (obsah skeletu v povrchovom horizonte 25-50 % obj.)
4 silne skeletnaté pddy (obsah skeletu v povrchovom horizonte nad 50 % obj.)
0 neuréena

Taburka 8 Hibka pady

Kod Hibka
1 plytké pody (do 0,30 m)
2 stredne hlboké pddy (0,30 - 0,60 m)
3 hiboké pody (0,60 m a viac)
0 neuréena

123



	img-230623142209
	img-230623142242
	img-230623142309
	img-230623142340
	img-230623142408
	img-230623142440
	img-230623142516
	img-230623142548
	img-230623142617
	img-230623142647
	img-230623142715

