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1. UVOD

Vyvoj l'udskej spolo¢nosti v si€asnom obdobi smeruje ku globalizécii. Globali-
zacia sa vyrazne prejavuje nielen v rozvijani medzinarodnych ekonomickych vztahov v
celosvetovom meradle, ale aj (najméd) v oblasti spolo¢ného zdielania informa¢nych
zdrojov. Informaéné zdroje predstavuji informacie a nastroje na ich spracovanie. Plat-
forma pocitacovych sieti, distribuovaného pocitatového spracovania (distributed com-
puting platform DCP) ako aj hardvér a softvér predstavuje nastroje tychto informa¢nych
zdrojov. Tok informéacii — (rychlost, objem, §truktura) sa v dosledku tejto platformy stal
dnes urcujticim prvkom fungovania l'udskej spolo€nosti.

Z tohto hladiska predstavuju udaje (neinterpretované charakteristiky) a informacie
(interpretované charkteristiky), ktoré maju okrem 3pecifickej sémantickej zloZzky aj
zlozku priestorovi, velky vyznam. Udaje alebo informacie, ktoré obsahuju atribut
polohy, témy a €asu, oznacujeme pojmom geografické informacie. V su¢asnosti uz tak-
mer vietky oblasti l'udskej spolo€nosti pracuju s geografickou informdaciou, a tak sa
doména vedného odboru geografie rozsirila o novy odbor.
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Geografické informécie su objektom skumania geografickej informacnej vedy.
Vzniku tejto vedeckej discipliny predchadzalo v roku 1996 usilie konzorcia vyznam-
nych svetovych univerzit (www.ucgis.org) $pecifikovat’ vyskumné priority tohto odboru.
Zasady geografickej informacénej vedy publikoval Goodchild (GOODCHILD 1992,
1997, WRIGHT, et al. 1997). Od roku 1998 ¢&asopis International Journal for Geo-
graphical Information System (IJGIS) zmenil ndzov na Intemational Joumal for Geo-
graphical Information Science. Tento vyvoj jednoznacéne potvrdzuje potrebu béadatel-
ského pristupu ku geografickej a priestorovej informacii' ako aj k informa&nym techno-
légiam?, ktoré tieto informécie generuju.

Geografickd informa¢na veda (BRASSEL et al. 1995) predstavuje vedecku bazu
geografickych informaénych systémov. V oblasti vyskumu geografickych informacii a
nastrojov na ich spracovanie je deklarovanych v sucasnosti 10 vyskumnych priorit
(www.ocg.org):

I. RieSenie problémov polohovej lokalizacie a integracie priestorovych tudajov.
II. Rieenie problémov distribuovaného pocitacového spracovania priestorovych tda-
jov.
III. Roz8irenie foriem geografickej reprezentacie tidajov.
IV. Hodnotenie poznéavacich funkcii geografickej informacie.
V. Hodnotenie geografickej informdcie vo vztahu k mierke.
VI. Priestorové analyzy v prostredi geografického informaéného systému (GIS).
VII. Infradtruktira priestorovych informacii v buducnosti.
VIII. Vyjadrenie neur¢itosti geografickych udajov a analyz v prostredi GIS.
IX. Hodnotenie operaénych moznosti geografickej informécie v celospolo¢enskom me-
radle.
X. Vyuzitie GIS -u v spolo¢enskych vedach.

Sformovanie uvedenych vyskumnych priorit a vznik novej vednej discipliny mozno
chépat’ ako odpoved’ na rychly vyvoj technoldgii GIS (na spracovanie priestorovych
udajov) a technoldgii dial’kového prieskumu Zeme (ako zdroja aktualnych udajov o kra-
jine) na jednej strane, a neistd informa¢na hodnota vystupov z tychto technologii a
su¢asne narastajuci vyznam komplexnej geografickej informacie v rozhodovacich pro-
cesoch na druhe;j strane.

Integrita geografickej informécie a nastrojov na jej spracovanie je viak z hladiska
globalizacie v su€asnosti len ¢ast'ou rieSeného problému. Tou druhou ¢€astou je prob-
lematika interoperability geografickych informaénych zdrojov. Zasady pristupov
OpenGIS (Open Geodata interoperability specification) v tejto oblasti sformulovala ini-
ciativa Open GIS Consortium (http://www.opengis.org/techno/development.htm).

Z tohto hladiska je teda potrebné pri koncipovani geografickych informa¢nych
systémov ako nastrojov na modelovanie priestorovych truktur geosféry a na spraco-
vanie geografickej informdcie zohl'adnit’ na jednej strane poziadavku integrity systému,

Geografickd informdcia je trojdimenzionédlna veli¢ina, s interpretovanou hodnotou udajov
polohy, témy a €asu, priestorova informécia je interpretovana hodnota udaju o polohe.
Technoiogia je funk&ny systém zlozeny z prvkov techniky, pricom prvkami techniky rozu-
mieme hardvér a softvér.
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ktora podmieriuje kvalitu a opera¢né moznosti generovat’ geografické informacie, ale na
druhej strane interoperabilitu’ nastrojov a informécii v irSom prostredi riadenia vysku-
mu, vyuzitia a ochrany krajiny.

Préca 3pecifikuje pojmy geografické informa¢né zdroje, otvorend architektura geo-
grafickych infromaénych systémov, interoperabilita geografickych informacii a geo-
grafickych informaénych zdrojov.

2. CHARAKTERISTIKA PLATFORMY OpenGIS

Tok udajov a technologicka platforma geografického informa¢ného systému pred-
stavuju Specificku urovefi jeho integrity (MICETOVA, 2001). Udaje a technologicka
platforma predstavuju su€asne rozhranie, ktorym sa realizuje interakcia GIS-u v ramci
systému riadenia krajiny, ako aj medzi nim a okolim (MICIETOVA, 2001). Preto je
potrebné 3pecifikovat hladiskd vzajomnej zdielatelnosti geografickych informacii
medzi jednotlivymi subsystémami GIS-u na jednej strane, ale aj v globalnom kontexte
riadiaceho procesu a fungovania informaénej spolo¢nosti‘ na druhej strane.

V tejto praci su prezentované hladiska fungovania geografického informaé&ného
systému a zabezpecenie jeho relativnej otvorenosti v kontexte potreby zdiel'ania infor-
macnych zdrojov — idajov a ndstrojov na ich spracovanie o geosfére v globalnom roz-
sahu. Su to hl'adiska informatické, technologické a organizaéné.

Specifikacia tychto hladisk v praci nadvizuje na platformu Open GIS Open Geo-
data Interoperability Specification (Open GIS), ktoré prezentuje Open Gis Consortium
(OCG ), spologenstvo vedcov, technologov, systémovych integratorov v oblasti GIS,
dialkového prieskumu Zeme, automatizovanej kartografie, polohovych lokaliza¢nych
systémov, telekomunikaénych a pocitacovych sieti (SHELL 1995, DANGERMOND
1995 ). Cielom OpenGIS je vzajomne zdiel'ateI'né spracovanie geografickych tdajov a
informacii, o predstavuje:
¢ volni vymenu vietkych druhov priestorovych informécii o entitdich a fenoménoch

geografickej sféry’,
¢ sucinnost pri spracovani tychto informécii v prostredi po¢itatovych sieti.

Interoperabilita je anglicky termin — vzadjomna funké&na zdielatelnost’.

Globalizacia je tu chapané ako smer vyvoja a fungovania 'udskej spolo&nosti, ktory vychadza
nielen zo spolo¢ného zdiel'ania ekonomickych zdrojov, ale najmé spolo€¢ného zdielania a
vyuZivania geografickych infromaénych zdrojov o krajine. Pojem geografické infromaZné
zdroje predstavuje geografické informacie a nastroje na ich spracovanie (MICIETOVA,
2001).

Entity su prevazne diskrétne prvky redlneho sveta s dobre rozpoznatelnou hranicou, vnitorne
tematicky homogénne (napr. rie¢na siet’). Fenomény su priestorovo a tematicky spojito pre-
menlivé, a nemaju 3pecificky priestorovy rozsah (napr. teplota, georeliéf).
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Platforma OpenGIS predstavuje vymedzenie zasad su¢innosti spracovania geogra-
fickych informacii. Predstavuje hlavné aspekty rieSenia proolémov integrity a inter-
uperability geografickych informa¢nych systémov:

+ problémov su¢innosti (kompatibility) geografickych udajov a informacii,

¢ problémov su¢innosti technologii na sprostredkovanie dostupnosti geografickych
udajov a informécii,

¢ problémov dostupnosti a si¢innosti nastrojov na analyzu geografickych udajov a in-
formacii.

Kompatibilita udajov

Problémy nekompatibility idajov st spésobené viacerymi faktor:ni.

Objem udajov: za 30 rokov digitdlneho zberu udajov narastol objem geografickych
udajov a narastéa cena zberu tychto udajov; trend zvy$ovania zisku z idajov bude pokra-
¢ovat, lebo sa sucasne zvySuje zaujem o priestorové udaje.

Nekompatibilita metéd: za poslednych 25 rokov bolo vyvinutych vela navzajom
nezavislych metdd na ziskanie, uchovanie, analyzu a priestorovu reprezentaciu geo-
grafickych adajov, ¢o vedie k ro6znorodosti sémantickej $pecifikacie identickych entit a
fenoménov krajiny.

Nekompatibilita digitdlnych formdtov: Informaéné technologie produkuju digitalne
udajove stibory nekompatibilnych formatov, a tak udajové §truktiry generované rdzno-
rodymi informaénymi technoldgiami nie si vhodné na komplexné spracovanie a do-
chadza k permanetnej duplicite ich zberu.

Rozna urovenn komplexnosti ndstrojov na spracovanie geografickych udajov
réznych digitadlnych formatov sposobuje, Zze sa paralenne uchovévaji udaje o krajine v
roznorodych jednoduchych nekompatibilnych tdajovych Struktirach a réznorodych
zlozitych — databazovych nekompatibilnych idajovych Struktirach.

Environmentalny konsenzus a tlak vladnych a komerénych institicii na efektivny a
jednoduchy pristup k tidajom vyzaduje v tomto zmysle rie3enie interakcie digitalnych
formatov udajov, zjednotenie réznych sémantickych 3pecifikacii identickych geogra-
fickych objektov, rieSenie réznych foriem polohovej lokalizacie geografickych udajov a
vytvétranie komplexnych technologickych nastrojov na tvorbu komplexnych udajovych
Struktur.

Sucinnost’ technoldgii

Problémy nesucinnosti technologii st spdsobené réznorodostou informatickych,
technickych a komerénych pristupov k spracovaniu geografickych tudajov:

Softvérové aplikacie na spracovanie geografickych idajov a generovanie geogra-
fickych informacii nie su §tandardizované, teda nie st jednotné vstupné a vystupné uda-
jové Struktiry jednotlivych softvérovych aplikacii ani z hl'adiska obsahu, ani z hl'adiska
formy.

102



DCP platforma subor softvérovych prvkov, ktoré zabezpeluju interoperabilitu
(vzdjomnu funkénu zdielatenost’) réznych pocitatov napojenych v sieti, respektive in-
teragujucich v sietach roznych konfiguracii — je tiez roznoroda (OLE/COM, CORBA,
JAVA, atd’.)%, a teda diskontinuitna.

Rézny stupen implementdcie technoldgii v prostredi pocitacovych sieti spdsobuje,
Ze technolodgie, ktore neboli implenetované na pracu v sietovom prostredi (tzv. sietové
aplikdcie) nie su interoperabilné, a pracuju len v lokdlnom rezime. Tato skuto¢nost’ ve-
die k vytvaraniu technologickych bariér medzi inititiciami, ale aj k predrazovaniu tech-
nologickej vybavy jedného systému pracovisk (rezortu).

Objektovo orientovand tvorba systémov sa uplatiiuje pri §pecifikacii tvorbe mode-
lov zlozitych realnych systémov, teda aj krajiny, ale aj pri tvorbe zlozitych pogita-
¢ovych systémov, pri tvorbe udajového modelu, ale aj pri projektovani nastrojov na
spracovanie udajov.

Implementacia klient-server komunikdcie je podmienkou efektivnej komunikacie
technoldgii v sietovom prostredi, stanovuje hierarchiu prvkov sietového prostredia,
sposob ich interakcie a usmerfiuje toky udajov. Jej nedokonaléd implementéacia v sucas-
nosti brani zdiel'aniu tidajov a néstojov na ich spracovanie

Specifikacia platformy OpenGIS

Kompatibilitu udajov a su¢innost’ technolégii riesi platforma OpenGIS. Tato pred-
stavuje $pecifikaciu troch typov modelov (BUEHLER, McKEE 1997).

Udajovy model (Open geodata model), ktory sa zameriava na udaje — 3pecifikaciu
typov a definicii geografickych objektov, ich geometriu, polohovu lokalizaciu, pries-
torové vztahy, 3pecifikaciu tematickych vlastnosti, generovanie vrstiev priestorovych
objektov, definovanie $truktiry atribitov objektov atd’.

Model sluzieb’” (open geodata services) stanovuje subor sluZieb a néstrojov na ich
poskytovanie na spristupnenie a spracovanie geografickych udajov a informacii, $peci-
fikovanych v udajovom modeli, ako aj zabezpecenie schopnosti zdielat' geografické
udaje a informacie spologenstvami pouzivatel'ov, ktoré pouzivaju spolo¢né alebo od-
1i$né definicie geografickych objektov.

Model informacného spolocenstva (open communities model) uréuje sibor nastro-
jov na uchovanie a dokumentovanie geografickych udajov a informacii, ktoré zdiel'aju
intitucie (informaéné spologenstva), pouzivajice rovnaku definiciu geografickych ob-
jektov, ale aj stibor néstrojov na preklad roznych definicii identickych geografickych ob-

CORBA (Common Object Request Broker architecture) a JAVA st nastroje, podporujtce
platformu opera¢ného systému Unix a Linux, OLE/COM (Object Linking and Embedding/
Common Object Model) su nastroje firmy Microsoft, podporujice platformy operagného
systému Windows.

Pojem sluzby je uvazovany v zmysle vztahov typu klient-server, kde klient je prvok systému,
ktory vyZaduje od iného prvku urgitl sluzbu a server (servis provider) je prvok systému, ktory
poskytuje poZadovanu sluzbu.
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jektov (entit a fenoménov), ktoré budu vzdjomne zdielat’ z tohto hladiska réznorodé
informaéné spologenstva.

3. TECHNICKE HLADISKA IMPLEMENTACIE
PLATFORMY OPENGIS

Z technického hl'adiska implementacia platformy OpenGIS znamena 3tandardiza-
ciu udajovych $truktir a technologii, ktoré umoznia pouzivatelom spracovat’ aplikacie
geografickych informacii z 'ubovolnych udajov a pomocou l'ubovolnych nastrojov,
dostupnych v pocitatovej sieti. Pouzivatel’ tychto udajov a nastrojov pracuje pritom v
jednom pocitatovom pracovnom prostredi a spracovanie urcitej aplikacie sa uskuto¢ni
ako jedna pracovna tloha. OpenGIS rozliduje dve technologické bariéry:

¢ bariéry v ramci komunity pouzivatelov geografickych informacii a nastrojov na ich
spracovanie,

¢ bariéry medzi touto komunitou a komunitami, reprezentujucimi priemysel infor-
macnych a telekomunikaénych technolégii.

Technologicka implementéacia geografickych informaénych systémov sa v sucas-
nosti preorientovava z tradi¢nej architektiiry monolitickych informa¢nych systémov na
vytvorenie spoloénej technologickej zakladne, kde prebieha spracovanie geografickych
udajov na platforme distribuovaného pocitatového spracovania. Tok tudajov je volny,
nezavisly od poziadaviek monolitickych systémov a Specifické analytické nastroje su v
tomto distribuovanom prostredi vol'ne dostupné. Technické podmienky uplatnenia zasad
suéinnosti pri spristupneni udajov a spristupneni analytickych nastrojov predstavuje
rieSenie konkrétnych tloh.

Ulohy na zjednotenie modelov tdajov

OpenGIS je chapany ako Standard idajov, ktorych udajovy model stanovuje subor
zakladnych typov geografickych udajov organizovanych tak, aby l'ubovolny systém
spracovania tychto udajov komunikoval s inym systémom prostrednictvom zdiel'aného
rozhrania. Jednotny model tidajov OpenGIS je:

¢ nezavisly od programovacieho jazyka, hardvérovej a sietovej reprezentacie,

¢ odpoveda prijatému modelu geografickej sféry, definicii jednotlivych geografickych
objektov v fiom, ich priestorovej Strukture a vlastnostiam,

¢ podporuje existujicu objektovi a vrstvovil paradigmu modelovania geografickych
objektov,
stanovuje jednozna¢nu definiciu zékladnych geometrickych typov udajov,
podporuje ¢asovu dimenziu existencie geografickych objektov,
podporuje existujice modely udajov (hierachicky, sietovy, relaény, objektovo orien-
tovany),
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stanovuje mechanizmus rozhrania pre vymenu udajov,

stanovuje mechanizmus na popis metaudajov o zbere, kvalite a definicii geogra-
fickych objektov (3pecifikdcia entit a fenoménov objektivnej reality pomocou
atributov® polohy, témy a ¢asu),

Specifikuje spravanie sa udajov v prostredi Struktirovaného ako aj objektovo orien-
tovaného programovania,

akceptuje existujuice Standardy geografickych udajov.

Ulohy na zjednotenie sluzieb spracovania geografickych udajov

OpenGis je chapany ako Standard nastrojov. Definuje zasady interoperability soft-

véru (softvérovych sluzieb), ktory spristupriuje, riadi, manipuluje a prezentuje geogra-
fické udaje. Tieto sluzby su:

*

nezavislé od operaéného systému, programovacieho jazyka, hardvéru a na pouzi-
vatel'ského technologického rozhrania,

pracuju na vietkych vyznamnych platformach DCP a medzi nimi,

pracuju vo vietkych vyznamnych databazovych dopytovacich jazykoch (napr. SQL-
structured query language — a iné objektovo orientované dopytovacie jazyky),
podporuju dynamickeé rozsirenie existujiiceho stiboru sluzieb,

podporuji spracovanie udajov v prostredi klient-server komunikacie, ale aj v lokal-
nom rezime v monolitickom technologickom systéme,

podporuji zdiel'anie udajov a spracovatel'skych nastrojov,

akceptuju platné Standardy telekomunikaénych a siet'ovych technologii.

Ulohy na zabezpeéenie vzajomného zdiefania zdrojov (udajov
a nastrojov) medzi informaénymi spolo¢enstvami

OpenGIS 3pecifikuje poziadavky na podporu integracie informacii a spracova-

tel'skych technologii medzi roznymi spolo¢enstvami ich pouzivatel'ov. St to tlohy:

*

stanovenia mechanizmu na roz§irenie existujuceho idajového modelu ur¢itého infor-
macného spolo¢enstva o Specifické typy udajov a typy spracovania tychto udajov,
stanovenia mechanizmu na popis a publikovanie metatidajov a priestorovych refe-
renénych systémov, ktoré si zdielate'né v ramci jedného informaéného spolo¢enstva
pouzivatelov,

stanovenia mechanizmu na zistenie pdvodu udajov a pouzitych analytickych
systémov,

stanovenia mechanizmu na spojenie nesturodych (z hladiska obsahu) geografickych
databaz.

Atribat je digitalne vyjadrenie vlastnosti objektu: polohovej lokalizacie, tematickej $peci-
fikacie a ¢asovej platnosti
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OpenGIS a informacéné technoldgie

Platforma OpenGIS analyzuje a navrhuje vieobecné zasady informatickych postu-
pov pri 3pecifikacii modelu idajov, modelu sluzieb a modelu informaénych spolo¢en-
stiev. Pri implementacii prijatych informatickych postupov v poc&itatovom prostredi
platia vieobecné zasady a uplatiiuji sa vyznamné informaéné metddy: metoda dis-
tribuovaného pocitacového spracovania DCP, metdda objektovo orientovanej tvorby
systémov a programov, metody klient — server komunikécie pri pouzivani informaénych
zdrojov (udajov a nastrojov).

Platforma OpenGIS vyzaduje, aby vietky softvérové nastroje na spristupnenie a
spracovanie geografickych informacii boli dostupné v sieti tak, aby boli vzdjomne
zdielatel'né bez ohl'adu na odli$nost’ pouzitych platforiem DCP. Tato zdielatelnost je
podmienena existenciou rozhrani (OpenGIS Interface), ktoré umoziiuju interoperabilitu
réznych aplikacii v ramci pogitatovej siete a interoperabilitu databazovych. Koncep-
tudlny ramec OpenGIS uvazovany v kontexte informaénych technoldgii vyjadruje tzv.
zdsuvkovy pocitacovy model (pluggable computing model). Tento konceptualny rdmec
pocitatového modelu spracovania geografickej informéacie je ozna¢ovany pojmom refer-
enény model (BUEHLER, K., MCKEE, L ,1997). Referen¢ny model (obr. 1) definuje
zakladnu architektiiru po¢itatového modelu spracovania geografickej informacie. Refer-
enény model predstavuji prvky dvoch typov:

¢ prvky aplika¢ného prostredia (pouzivatel'ské nastroje) OpenGIS, kde sa nachadzaju
nastroje na spracovanie geografickych informacii roznej trovne komplexnosti
(systém riadenia geografickej bazy udajov, nastroje na spracovanie obrazu, geo-
graficky informacny systém atd’.),

¢ prvky systémovej integracie, ktoré predstavuju nastroje informa¢nych a telekomuni-
kaénych technoldgii (nastroje na riadenie udajov, sluzby DCP, prostredie operac¢-
ného systému, hardvérové prostredie, sluzby na interaktivnu komunikaciu a repre-
zentaciu).

Obrazok 1 Otvoreny pocitatovy model spracovania geografickej
informacie (spracované podfa BUEHLER, K., McKEE, L., 1997)
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Struktira ,,zasuvkovej“ architektiry je podrobnejsie dokumentované na obr. 2, kde
kazdy prvok aplika¢ného prostredia predstavuje komplexny objekt, zloZzeny z prvkov,
definujucich 3pecifickost’ jeho funkcie (3pecifické udaje, 3pecificky algoritmus) a z
prvkov, zabezpecujucich systémovi integraciu aplika¢ného néstroja v 3irom pocitaco-
vom modeli spracovania geografickej informacie (prvok rozhrania na sluzby riadenia
udajov, prvok rozhrania na sluzby DCP, prvok rozhrania na komunikdciu s informa¢nou
technoldgiou).

U zivatel’sky nastroj

 rozhranie
algoritmus na riadenie
udajov

T

rozhranie na DCP

Obrazok 2 Uzivatelsky nastroj (GIS) ako sucast referenéného
modelu (spracované podla BUEHLER, K., McKEE, L., 1997)

4. OpenGIS A INFORMACNE SPOLOCENSTVA

Pri koncipovani otvorenej architektiry geografického informa¢ného systému, ako
§pecifického nastroja na spracovanie geografickych informacii v prostredi referenéného
modelu, je potrebné dalej Specifikovat’ podmienky pristupu réznych skupin pouZi-
vatel'ov ku geografickym informacidm a nastrojom na ich spracovanie. Rdzne skupiny
pouzivatel'ov geografickej informacie predstavuju §pecifické informaéné spolo¢enstva.

Informa¢né spolocenstvo (IS) je subor intiticii, ktoré zdiel'aji spolo¢nu definiciu
geografickych objektov a pouzivaji spoloény slovnik pri vymene geografickych infor-
macii. To implikuje spolo¢ny pohl'ad na svet, spolo¢nu uroveti abstrakcie a formu
digitalnej reprezentacie.

OpenGIS definuje nasledujtice zasady fungovania informaéného spolocenstva:

IS pouZiva spoloény slovnik pojmov,

IS ma spoloéni schému metaudajov,

IS mé spolo¢né pravidléa opisu siborov geografickych objektov,

IS ma spolo¢ntl definiciu a hierarchiu objektov,

IS ma spoloénu definiciu atribitov objektov,

IS pouziva spoloéné jednotky a rozpitia hodnét atribitov,

IS pouziva spolo¢ny stibor symbolov na reprezentaciu geografickych objektov,

* & 6 & o o o
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IS ma spolo¢né definicie spravania sa objektov,

IS ma spolo¢né pravidla ochrany udajov, ich aktualizacie a tiroveri presnosti,

kazdé IS ma jedine¢ny subor definovanych objektov,

kazdy odliny a jedinedny kataldg objektov je vlastneny jednym informadnym

spologenstvom,

¢ zdielanie udajov medzi réznymi IS sa uskutoéfiuje prostrednictvom prekladacov
slovnikov,

¢ kazdé IS ma jeden preklada¢ pre kazdy externy (z iného informaéného spolo¢enstva)
zdroj udajov,

¢ IS ma spolo¢né aplika¢né metodiky spracovania vzajomne zdiel'anych tdajov.

® & o o

5. OPENGIS A OTVORENA ARCHITEKTURA GEOGRAFICKYCH
INFORMACNYCH SYSTEMOV

Platforma OpenGis predstavuje ramec fungovania geografického informaéného
systému. Vnutornd integrita GIS sa prejavuje:
¢ tokom udajov,
¢ metddami ich spracovania,
¢ technologickou bazou informaénych zdrojov (idajov a nastrojov).

Pojem tok uidajov vyjadruje proces transforméacii udajov v prostredi GIS v ramci a
medzi vietkymi subsystémami GIS-u v zmysle definicie’. Tok udajov v prostredi GIS je
si¢asne proces transformacie vstupnych udajov o krajine na geografické informacie
(poloha, téma, €as), ktoré zodpovedaju stanovenym kritériam kvality (presnost, ro-
zlijovacia schopnost’, kompletnost’ a koherentnost’) z hl'adiska definovaného ciel’a. Defi-
novanie ciela chapeme ako 3pecifikaciu geografickej tlohy, a zavedenie informa-
tickych postupov na jej riedenie pomocou informaénych zdrojov GIS-u.
Specifikdcia tohto ciela predstavuje:
¢ definovanie zaujmového tizemia (velkost, pestrost’ geografickych objektov),
stanovenie mierky spracovania,
$pecifikdcia entit a fenoménov krajiny, ktoré st predmetom skiimania a predmetom
§pecifikacie objektov,

¢ definicia geografickych objektov entit a fenoménov (3pecifikdcia atribiitov polohy,
témy a Casu).

Metodika spracovania iidajov je usporiadana postupnost’ metdd, ktoré predstavuju
miesta transformdcie vstupnych udajov na vystupné geografické informacie v zmysle de-

GIS je definovany ako systém, ktorého prvky st miesta transformacie informacie a vazby st
informacie (MICIETOVA 2001, KACIR 1971). Na najvy33ej rozliSovacej urovni prvky sys-
tému GIS tvoria podsystémy: S,, (zber a prvotné spracovanie udajov), S, ( uchovanie, aktu-
alizaciu a dopytovanie idajov), S,, (odvodenie novych infromécii) a Sy, (distribtciu infor-
macii v systéme riadena krajiny)

108



finicie geografickej tlohy. Z hladiska vytvorenia funkénej schémy zo suboru giast-
kovych metdd transformacie udajov v GIS je potrebné, aby tento metodicky aparat bol
kompletny a koherentny. Kompletnost' aparatu znamend, ze GIS obsahuje v3etky
metddy potrebné na odvodenie poZadovanej informécie pri riedeni 3pecifickych
geografickych uloh. Koherentnost metod znamend, Ze rozhrania tychto metdd s z
hl'adiska vstupno-vystupnych uidajovych 3truktir kompatibilné v zmysle digitalnych for-
matov, a aj v zmysle ich sémantickej §pecifikdcie (3kala hodnét, jednotky).
Technologicki bazu informacnych zdrojov geoinforma¢ného systému predstavuje:

¢ subor softvérovych reprezentacii metdd (miest) transformacie informacie vo vset-
kych subsystémoch GIS,

¢ platforma operaéného systému, na ktorom tieto softvérové prostriedky pracuju a
komunikuji s udajovymi Struktirami,

+ platforma distribuovaného pocitatového spracovania, na ktorej komunikuju infor-
macné zdroje (idaje a nastroje) medzi sebou a v prostredi po¢itacovych sieti.

Poziadavka otvorenej architektiry geografického informa¢ného systému, vyplyva-
juca zo su€asne vytvaranej a implementovanej platformy OpenGIS, nie je v rozpore s
poziadavkou vnitornej integrity geografického informa¢ného systému.

Technologické nastroje systémove;j integracie (platforma DCP, zasady klient — ser-
ver komunikacie prvkov pocitatového prostredia, ako aj zavedenie objektovo orien-
tovaného pristupu pri tvorbe softvérovych aplikacii) vytvaraju technologicki bazu uni-
verzalnej geografickej komunikacie a zdiel'ania informaénych zdrojov (interoperabilita
technologickd). Zasady komunikacie v ramci 3pecifickych informaénych komunit
(skupin aplikaénych pouzivatel'ov) definuji sémanticku stranku interoperability infor-
macnych zdrojov.

Interoperabilita GIS v prostredi referenéného modelu OpenGis, a teda otvorend ar-
chitektura geografického informaéného systému je zabezpecena tym, Ze pri koncipovani
GIS-u sa dodrziavaju nasledujice zasady:

+ preferuje sa implementacia technologickej platformy prvky (softvér, operaény sys-
tém a DCP), ktora umoZziiuje interoperabilitu idajov a analytickych nastrojov,

¢ akceptovanie platnej sémantickej 3pecifikdcie geografickych objektov (v ramci
ur¢itej infromaénej komunity) pri tvorbe objektovo-atribitového idajového modelu
a platny subor nastrojov na spracovanie udajov s vyhovujicim algoritmom spraco-
vania a definovanou kompatibilitou vstupno-vystupnych udajovych Struktur.

Taku architektiru GIS-u, ktord spiﬁa uvedené poziadavky, mozno povazovat za
otvorent a implementovatelni do referenéného pocitatového modelu univerzalnej
geografickej komunikacie.

6. ZAVER

Riadiaci proces, ktorého predmetom je krajina a informaénym néstrojom je geo-
graficky informacény systém, ma celospologensky kontext. Preto aj geografické infor-

109



macné systémy a geografické informacie majui v sii¢asnosti §iroké uplatnenie. Implemen-
tacia geografickych informaénych zdrojov v celospolo¢enskom riadiacom procese
vychddza zo 3pecifikdcie infrastruktiry geografickych infornacii (IGI). Diskusia o in-
fradtruktire geografickych informdcii prebieha na medzinarodnej urovni (TOM, 1995,
KONECNY, 1998). Riadi sa zasadami platnych tandardov v tejto oblasti a si¢asne vyt-
véra predpoklady pre ich rozsirenie. Pre uzivatel'ov na narodnej rovni predstavuje in-
fra$truknira geografickych informéacii (1GI) stratégiu, techniku, ii¢astnikov, Standardy a
napojenie na Intemmet tak, aby bol obsah geografickych informdacii jasny a vieobecne
dostupny, ¢o vychddza z moznosti otvoreného zdielania geografickych infromaénych
zdrojov a otvorenej architektury geografickych infroma¢nych systémov.

Prezentovana problematika sa dotyka rie3enia celospologenkych problémov zdie-
ania geografickych informécii o iizemi, a preto je chdpana ako st¢ast’ vysledkov pro-
jektu VEGA, ¢&islo 1/7202/20. '
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Resume
Interoperability of geographical informational resources

This article specifies the terms: geographical informational resources, interoperability
of geographical informations and geoinformational tools, open architecture of geo-
graphical information system (GIS)

Geographical informational resources are: geographical informations and geoinforma-
tional tools. The geographical information is three- dimensional value. It consist of the
interpreted data of location, interpreted tematic data , and intretpreted data of time
specification. The geoinformational tools are: technological and informatics tools for
processing of geodata and geographical informations.

The interoperability of the geographical informations and the geoinformational tools is
specified in the platform Open geodata interoperability specificaiton (OpenGIS). Three
types of models form this platform: open geodata model, open geodata services, open
communities model (BUEHLER, McKEE 1997).

The implementation of OpenGIS requires from technical point of view the standardisa-
tion of data structures and geoinformational technologies. The objectives for applica-
tion of OpenGIS platform are specified: the unification of data models, the unification
of geoinformational services and the providing for interoperability (of data and tools)
between geoinformational communities. The concept of technological basis of geo-
graphical informational resources is the ,,pluggable* computing model (fig. 1)

The OpenGIS platform creates the frame of geographical information systems. Open
GIS architecture is conditioned by interoperable technology (application software, op-
eration system. distributed computing platform) and by unified semantic specification
of geographical entities and phenomenas (for particular informational communities) in
GIS.

Interoperability of geoinformational resources conditions the infrasturcture of geo-
graphical informations in the state information system.
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